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Sir John Arthur Thomson • uj— »y > o^r : ^_aJ^1i 

^JubSLxl v^lTj JVc < (N'WT — ^A"\^) dj~~*y Jj\ oy>r 

J-9j * ^ « » «-*i5 ^.l* j ♦ <*Jjj*>!iUl oL-«ljjJl 

♦ ( > < \TV ) What is Man ? o\— JVI U _ ^ 
• ( ) Science and Religion ^JUi _ X 

• ( \*\Y^ ) Modern Science ^1 _ V 

( Patrick Geddes jja>. j7l» ^* i)1 ^^V^, ) Life sU-i _ £ 

♦ OVT\) 

Outline of Natural History ^...Ul £ij^Jl ^ — 0 

• ( NVH ) 

^ « Outline of Science t ^\ j>-y» t V W ^ J* o^-iT UT 
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Bernard Jaffe zjK y : £>1 Ji\ 

•Jijj jl^c oij • l jX\ iiUj Ju* ^1 Uj^s-i l ydl <«lftJ) S-ajjuJI 

J-k^iJj * c*5^Jl ^ <<L*jJ|j < A.) <^JuJ) 4j\jjJ_^-> •JJ Jj . 

Crucibles : The Story of Chemistry l^ai : jri^Jl _ N 

Chemistry Creates a New World U.U JUJ »l _ Y 

• (N*\ii)Men of Science in Americal&^t ^ ^\ JU-j _ V 
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^>>-^> tJ^S j 5JjJ1 j> l-i* <AjJl ill— Vl ^ >i£Jl ^ 4jL>-V! 
,JUJ] oUU Jjt oJtf* lil j • j,- > iJLSUj , jUJV _ 0L0-V1 

U>c o^Vl ^ j& U-iSUij < fLJl joJ ^1 « >Jj >J 

• iJ^Uj <iV>l» U>L»- ^bj7 dXJjjj < jUJVl ^ Ujjscj 



_ V _ 
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? sLU oU) 
*• • • 

il . W^jjVJ j» <Xj^ Ju£». JM^ sLa- ^ oJlT ^jVl ul 0* 

/\ oj^>. Jl J>- Oj&l {ji£> 4jw T w ri ' ^* ^ i£*Jb- 0^-5 



UUj . ^...Jl jt .1 ^1 JjlO" J^UJlj "4*^1 <>)iVI »jU.1 J*15j Lj^i ojSj <JU ^ (t) 

1 <^a- jl <JL-» I) J»*-£j ol.....v- jCl <b^>u oUjJs-. ^ OjC> U 

( cJWl J-aiJl J*i\ ) • i^ai oiji &\Hjr\ oUTJL) JJ^SM 

— A — 
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C^-^J • « ^ Jl V ^-Ul r ^XJl » ^ i o j -JLlI J* ^ L_^i 

olr«;J Ulj t ^1 o <J-I ob>_jJbUl o-^-j J l» • obV>-U 

J^V ji ^yL-Ji 0» ? u^jVl j£ oUJl£Ji jj^]* Jl 

_p-T i j i)Lu»j • i^JLJl ilCjil) <$»-1_y» <Jj?.,.« U .a*^ V 

t UJlc Jji*ll <bjj Huxley (^)J^JC* jt Jul* IjS ol>^- o ■ ^» 

< jji SiU ^ \. ....... L. o-Jy <JL^Vt sUh .k...>! JjUJIj 

* tjb ^.j (S-ft-^-j^j Oi"^' viUJjt i^aij* lXo>- jai' 

< c^jJl v j^" . > ( .jjii yS\ ) (jr J L — 51 1^* Ji-J 

iLU ^ <A5CJdl o4 JyJ< ^i-. 0^ * JjS"'»H ^ Jli^ Lib 

jJwj! J-3 U Jlls ( ^UUl ) oJ>Jl. ^lixVI ^Ui juiJ 

jut»Ui aii • L^Jli o\ JL&\ ola* 4> jlij < Harvey ( , f) < _ y ijU -uo U 



- \ - 
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Redi (*) « jj>j » ^jUl ^ v^-^ 1 ^ J — ^ <>^^ s ^ 
oil ( *>JJl ^ Uik. V ol of - £>LJl u >Jl ^ - 

Pasteur Tyndall « JjjuJ » 4jL^ ^ 

ut J« ^rji V 4it» J>JI cJjh u^l 

^^Zp- U^U- -Ui • (j!>U»VI j£ *i»aj»«i < Ja3 -o'U Jjill U 

^»JH \ ^fl,..*C si at oUJlT i)L* « IJb*> Ux5j 

^Jj«ji jJl>^ o ^^^Ja ^AV . - i t - Vi < — >• e j^aJ LjjL»- ojfc O^J « J^r*^ 

j3 <;l> JiVaJl ^1 ^iiV1 iJL^aJl lJufe ^ ^1 ^yJLJl 

R. Bentner « j:v;i» ^LJuJl^ >iT ^^A^ 1 ••M J . •J^iJ/'S*^' 

_ ^♦ _ 
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4Jlj • A.J. Oparin(^) ,« JtJ^f\ » j J.B.S. Haldane(>) a ^ jJ » j 

: oUi>l Jul* J\ « iJJl jJ jJ) 

^ jiabiogenesis^U ^ -»Jl^J\ )Jut> 131 _ N 

Uot jVI ^fUJl V) J5CJ.1 ^ J* 

<oL 0 yt>Ue> « JU=* ^ f 4jjJsj>}\ oLT^-JJ ^^JaJl .^Jf ^1 

J- S J? U* > l J-*^. J^' J* > T - t 



LjU ;LJ-t j^p! jj^-i; l^U ^JUi .UUl ^1 ^ < »Ua-l : OiJ^.j' <*) 

L? it»» J^i ^ ojfcSj — u^-^'j^j ^-jj-HVIj oj».j^Ii L-L-t iijd <<j-^c jlj* (I) 

• <*\Ul ^» ib'U ^^J-l 

— N\ — 
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»UJl JfiJ J-s*Jl ^ (J jJbw <iL*U € o^Vil J^Ji J) SjJ^r^Jl) 

<il.L JL^Jl ^-^J < Indigo <LJi , J^*£Jlj < _^Ji 

^b-Vl j joU-Jl j < oU^aU^AJl j < ioL-all o^_>J-1 j < Salicylic acid 
cjjs ^JJl ) Thyroxin C)J^Sjjd\ Ji* ( r )oU_^j_*Jlj , (^i-^SM 
adrenalin (°) L >JLj : jiSflj < ( thyroid gland (^S^ijjdl s-uJl 

♦ ( supra-renal bodies (^)h jJLSCJl J jjlJI e j jJJ) ) 

4 .il cAJUGl \j*:.si7 ^ ) sL^JJ 1 jL^l j I ^ U-i oo'Vf <c 
^ -4** o* 3 ^ ^ r&yjjJ* u/i V oil UUi • ( Ujl-j 

« till IjJLc ^_iifCr * j\j s j^xJ ^ jUJ o ot Uxlc j (<_>) 

< La..." J^*^' 0^* ' j 3 !"' o^ ' jj^y* oj{jQ\ •A-*+>S"i ifi^S jU 6^"j 

< ( a )jl^*jJu_j jiJi . „> <j jij? our otj^ o*" ' ^y.j^^ J 



oy.J3\ ^ JT ^ U — Sjjj Jt^-jjJjVI Jjojj ^* OjC* tf^*^ ^ j* < A ) 

_ NX _ 
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IS f <JVi ol; .-o^ ^'-^ 

>j <Harold C. Urey^)^^ JU jjU ^JJ^^^^^aiJ ^jvX.^ *Ub 
( yJUj # Philip H. Abelson j j-JL>1 vrrM^ ' Stanley C. Miller ^JUL* 
u j>J2\ j-_^T! ^ V? jA^ji^jii^^jc^H Melvin Calvin jii £ 
cyclotron ( ^jJUl ^a>±\ ) (^) qjJj&^.J] ^ ^JUJl ^U-J.^J till j 
(t) eUJL^fVlj < formic (?) ( viLJL-Jl ) eL^iJl ^U^i J-^- j 

jJULaj ^jjj jSL+j tiUoT ♦ succinic (°) dL:. £~Jl j , oxalic 

l«jM)jJj^J) u -L-'i ^ j * a"*^**"' ^^-^--1 <y» N^oV fit ^ 

glycine (V)j*_^juMj , alanine 0)<>-J\M ^-T^U U-^pe^-li < sLi-1 j 
•1 cr^^*^. , j^-i ^Ua-ij . sarcosine (*) ^jy^J) j 

J*jJLI IJl* ^ o>J ^ U iliCjill •Jbfc J*- J..c7 V 



• iU.) J^.'a ii^lll 

^ iJJLt. iiUa ClUi ^ « f^asv <Ja— jLf>- jA> ,jj j?j\£~—J\ (V) 

• cJUJi j-aili (A— A) 

<— iL» r u — ^ji^Ji ^iui it— ia* .: Spark coil discharge (\ y 
(f*-J=ll) 

« • ,JJ>Jl fi.le^Tll CiUu (Ji— ^ ^iiTj 

_ \r _ 
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Jijk carbides (>)o!jlj^53i ^ .11) jUj a Ik _ n 

< T > W.^-^VI oO» ^1 if *j*J C) ( t 1 J) ) 3^ 

• ^^p-Vi Hydrocarbon 

* acetic acid <^Ju vdLJi-l u-^- 

• ^ ^Lu^ii oL— Jl j>_ U-u* UUJ |«^Jl 

AiJb^cll al^U t->_^i * catalysts ( i-uL-Ii ) (*) <kJLd 1 J*1_>*Jr jj:> 

♦ ^uSjs- <jic ^* c^^.yj.^ 



(j^lll) • jjL. Jlj ilJUl J-aill J^S (1) 

<^>dl) • £>l~Jl J-aiJl >J1 (0) 



_ U - 
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<tijZ>*A Jilal ..■■> < ^p-aiSl oLa- oljj < Ifr^j" _>J ^ |JL>. 2U > j 

, <LJii-1 Jb JL>- jUjJ Jj" 4j ^wJ) j^-Ul -Ij jiil Ikll iji! Jo ^ a ■ , \j» ^vt 

j-^Jl SjiU cJVT ctUoT J IjJjjj ^jJb ^ cJLAi ^1 cA^Vftt 
f \j^|Ju_>-t <Ui ^cil jJi£.]j Jjji iJuto ^1 >c ji ^ ili « ^1 » 
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<ZjoLuuuu\II cUjzjo C/i/JLuLo 



^ ^-T ^oJ "IJl^j • <J-1 oLJUaj J^I^lJI £y ^ SU-1 

oLJL^Jl Vj < ^y-i-Jl J^UtJl, oUl^l ijy— Ja-J^- (J 1 * 1 

: &^2*J| OUJUCJ1 OlJ-o-a 

crayfish ^)<_»JUJl *IU u^^r— J-^* a* s -i* -4 s ^ J (b 

0l_^H Jib Uji Ji-U7 obj> v l_^V pSUJl j5LiJl 4J1 » 

ii^kJl ^p^Lij V iijUIl o-Lkj • « <ff) J-a <>> jU- uLu-^jj if 

^^wsjJJ j,. h ;vi) Vj < **J i^L^ olJb-j V, ^ydl Vj < 

1ju> £*j < oWWl ^ i-^JJl Vj < «U5C^J 4lib ^ J-:;.:.!.! 

^ j-us^jJ V « tJ^Jz*}) ^plSOJ S^-^JkI <i^aJli • 1jl>- SJLoLs 4jjUw 

^\ oljrvi^Jl if fS-^\ { Sj~a^\ if\&\j ' j^u J\ JjiaJ S^iJ 

J^J « W> -^J ^J^ 1 ^ ' oU-JjjJ! 

♦ Ij^li^VI ■«;■•» v JuJl »Ul ^ u .i,.7 ^1 < imr JJi\ oUl_,J-l ^ ^ (N) 

_ u _ 
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, 3-^L-Vl ^-AJl oLU J^U < o^*Vl j-M> <--^U-l <,Ju> JJb*T 
o!>UUJ) ic^r-j <5U-1 «.i gi , ^.J^l VJ-t ^yi Ub oU-J'j^Jl 

cr aj \«^?->- ^iSJl ^j-L^JjJ • ^Jllj^-uJl j <iJLaA <L5l>- <JU>-_yJj Lf^JjJ 

otjuai <y jicj oi j-v„ < oU»wi jf yi <jL*-jai 

^ _ v_^>o" V ^1 (i^J-l Jr^' Ja—j jjUCil oU ( i ) 

* «U-ut, o^^*!. lS-*-^ tj^Jj^l _ \ 

SjJJ *L*-Vl ^-Ui • o-j^' *-> JL - ^ CJ, j^ , ei-* i>j jjU o^ 9 

IjJb icoi^iJl f-^r (i-^, U-lj < 'Lus jA\ yJLc 0^ J 5 ' 
oas- < <J-1 21^5" ^ iJb'U S^U j ^> li *j ♦ ol^»^> ^jjI 

►^i Jfi o^U j^j, ^1 J>\&\ 6^ ' ( ^jjV 1 W* 5 ^ o-^' ^' ) 

oLa\ a.i VI ^L-«iul ^ji* J); ^ j * LfcJjJ L-9 j (jru^ t-^ JJaX? ^jji <tL-» 

- \V - 
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(jU»-V) u - i « J . * ^ia-^ j-o-^! < >>-T t-y>-, Jc ^^-Jl 

J» .;■) ^-Lll o^kU p^^i ' "^1 Jjl-b- ^j-io ^ o^;.-;;!.) planarians 

* *ljrH (j*^". dr* < * J ^ i *" ' *iJ?r > ~ (^^r^ 6 ^Jrr' .r"^*' ' <j-*^ ^ 

W -T <>* \>H a *^-> SajdJl ibji U j-u> Ji (^o" j/Jj 

^-J-l 0-* cy^ 1 e Jr^ ^ • o-i J* J*^ll J> JJl j£ 

©J__jfcj ♦ i-uo <oj.3 U_j£s |J\ . ^?fl> VI Jl ■ > j t j£*-£j 

^jlj^AJl ^l£dU 4 iiL^Jl oUL^Jl J* V >^l j Uj JiX o^lkil 

• ^) jj) ^ui) ji J\jjJi r i~jj;vw ^i ( ^j^-rAJi ) 

• ^ISlxJl JtfLit .k.,»»t JI ,j\ ^ ...kM j^j 
ti,-^ Li" 4_Ji-l J^-b IjL* u j5G j < (J jl _ / £^-l (.Ac JI ^^ji 
^\...fli'V1 ^ j < unicellular sos-ljl iJU-l oli ^^-iJl ol^LOl ^ 

J\Sid\i ♦ multicellular ij-^cdl iLJaJl oVjl^^J-l ^ii** ,-L-Jul 

^y^l UikLl ik^lj^ ^y^l-l ^il5CiJlj , ^ktdl j^JJ ^.h 0 „.,;.->olh 
^ >iT ^ Spores >>Vl ^,j^>. <J -a^> < JlJ U ^,^>J iiikdl 

• Protophytes <JjVl .oVj"WJIj Protozoa o\j'IjJ-I 

« <3JJ ^ < JSV..IA tjs^. J>^> sjr*- diJi f l>w ' J^^Jl 

4 4 . ■! vCll ol j-il I ^-j»J i * <-oa y <-Jb>- «b a»- <C)l>- 

J^IJLI Ja,j -LJ ^ ^ Jc ^JUI ^ dXJij , i^^l ^JliiJl ^ ttljjJU 
^o^j • 4Jli ^^J-l ^>j\S ^ iSj£S\ Ciljktb Jjk^lj t> ^Jl ^ 
^ * JaLl J-^jJlj ^>^Jl S j^Ui Jj^ y^>. L$-iJ» * JjkJl JI jJiJU ol_ 

^ < JL d a3 ^-*J t V < ai-1 <J»-J JC (Ja*4"^ -kj jjfc "i*;^>- 



< ^la..-; JV5C»il Lf*^" * .fl.tr^a ^.J'&J UMi ^ ( ^1 jl\ j\ ) £_Sy\\ (*) 

— AA — 
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iJJCftj • S^yill *lj>-!AJ o^Ui -o-vj^i ^ Vj * ( oU-Jl (Jl jjlT ) 

O jZjij oJL* <^i> ^iJl <i ..^» OJ-*ji^J»J *L>-Vl «-UjLc {jA \ jlS ' \ ■■«■>• 

ob>Lw> VLx? js^j ^JJl JxliJl ^15CJU • o j& i^J-^.' 
^A£»;V1 j » 'tropistic ^ UtfVb < liji^ 1 J • J 5 ^ 1 : i) y-* 31 0* ijJb ^ 

jlJi jc r ^J-i j < o j\j ._JLi> jiJi jU~ ob ' ■-r V- WIT 

^1531 Sj-Vil <^^> o\ fl ., .^7 Ja jS\ 4ii«Vl e-i* * J\,.V 

4 . .. C.Tn JUilj t <J^-i^ oUUbi ^ jSJ JCJ « 4J^- u'j^i J* 

« ^..aji j_jkJi o 1 *^. ^ 1 ^. J^i oJiru ujj 

- \<\ _ 
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4Jli J5C JLJ , O^Vl J» J* ^ij^ UCJu^a dU— j jj* j < 

jj.^ll j5U3) Jl ^lo" ^ lil iL^Jj ^L-Vl U>jj • <» 

: Jj_ U*i oLJUCJl olj^ JU*-I j5C*j UtfUj 

♦ <JL*_JJ*I l$^o (V) < <> jjiA\ <JU-1 ^ y}\ iJiM 

* j.aiJ) (Y)< (V) < 0) 

♦ ( J>^> ) 

: oU.1 y>Uu 

dUi JL*.» j5C^j < <J-1 jfj '<U-1 tij ^ a»J UUli 

jJUOl w4 jl ^1 ^ « lT) ^ « — « — « ^ » : <k™Jl 

^ <.;.. Jl i U iiLJi js. jar V < ^>-T <y J^J * 

W^J ' — — «._>» : ^/.^^ "-^». -UU-I o-*^ > a^*i-> ' < *t* ,J J 
j! J** Uju! Jj\^o» o& ^.J • JjVl r UL) iL-U jc-— » 



_ X- _ 
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Ji-Li> ^JUl JuuiJl , (.jUiil ^aUJl ^ jS"\ «-L»-Vl jU^s ^ j < 

•^^i^iJl oLJl J 4j_jCa Jl ,jjJ» <JL^-* ^ j£\ J I j=- 

« ^Ua>^J\ » ^y-^ V-/^ J*-^"< J< IO» ^U^ j-< 

* jxr jjuoj juiSn juiVi < ju jucVi 

* r^J* c-r— ^i^- ,> J^' <^ J £ 

O^bjl o-j— ^-1 Ui5Ca J \Jo\ Vj » t« t/*--^ ol^V3CJ) 

oji-l iil : Weismann u^.lj Jli UTj • ^j^LJi J\ ^\JlSjA\ 



_ x^ _ 
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'^'^1 6* <, Jc* J " J^J> J! - 0 

1.1* < *l 1 1 ^ Jo „ Jis T ^° 1 * ^-■-■■fJ.i *UlxJV1 

J-*\»e£* j l^a-Uu ^Jl^s>j ^,.L v ... »j (jJLJl 1j < JUca ^ Ui ♦ \ ■ i * ... » 

1JU 3 y>- J^IVI JUp ui if** Vj * Wood-anemones I «JjUlj. 
u sUsJLj Sj^mp aji ^53 j t Sea-anemones f)j>^\ (jjUui ^-0 ^^oJl 
* L*IT bU.v...,| i^^Ji oUjUO) jjJ ol. i^UJl iiu*J-l J-~a? 6* 
JVxl_^-V1 61 • ^jVl oUl^J-l ^ UUi J>ci> ^jJl , i Ji*Jl ■» 
♦ 6\— JV1 ^jJl JVju^VI j < S >-ls* ejoi- ^IjoVI 

, »VTJJ» ^. >^Jl ^i) ^ V o-^ < 61 f^ 1 * ^ -^-Ji J&J 

0-»J»-t f 4j0sjVl >J«Jt)! Ju» / j-^^ j-"^ <_*3\jLL»j ♦ ! )JxLws liiJLi' o^J 



- vv _ 
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< « «U»JLl V^. » J— oL-^ < ^.JJ ^ij^ ^r* 

^ * Ijrvi— s I LU L^u Jf o_>& i-sUl ol-^j ^ U^i-l ^y, 

Oj5coj • j»_^J) ^U^oj^ll U-uijl o>^--^.. dri"^' ^^Jl sac J\jo»t i*>jl _p- 

♦ <U>a \ ■ ^?T a JuojJ ^^J) 4_JL*>_Js3l ^ JaJLi- ol J«>- ji) oJL* ^ JJ" 

4.,,fli »J| j£Jj ' ("O J ^ -«Jl^« J-SVI i-JjLJl iVJ-\ J\ )l ^ 

oJ>iJl oJ»J Jl_^ ^ jUi^VI J* -oV o^j • £U u-^j — i3l J/i 
o ^3 _ 9 JL> Lavoisier «Lo . jl y V J\jl«! 

<L*lJg j 4_JL«s-5* ol j**^ <lx*J jaj o-L*> • V 

.K^L^'CJ J JliCjiUi iital v_> j-Jsj' .I^Up-I Jio e\-L>JLj iLa^ V^il ^ _^«o' 

^o^^uJl \4i.„.- , ,5o j ^1 ^LiacVt ^ ^ * Usj-j» aJUJI <xUJ\ 



Protoplasm (#) 

_ rr _ 
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— » ^ j ♦ 1^7 j-^Xjj I^cUJj < ^jU-j ^jU^t ^ ^Jl j-i < ijiJiiJlj 

U}U Vj-j L-> , iJlJj V'^*" Cr* « J^* <*V*Jl 

J) ^Is** r ^J}\ li *j ♦ pjJl Jl£ Ji! jTj 4j_yl) VoU-lj 

^^>y V ; «<I'»* ^j-uiJ ji^-Vl (»L*J\l \A ♦ j.jibyj^l j5Li Jw* j£\ 
t U5" qU j J) <j\ Jc ( jjlazi\j j-»-J)j ^LJscVI ^_a>Us>j 

Ji* ♦ (O^byj^ti ' biU-Vi * i^-JVVi < *UicV\i < 4jul53l oUjlftl ^1 
Jit j * yjjs t_Jt£JlT Ul_^>- J' ^ j— * iJj-^' ul J* ^ -'- : -.',- 1> -l k_i>&xil 

^Uj , 4^ ^ ^ ^ j£J 4-J-l o^Vil v^JUfc J ^li*c J1 

,l — j& j^ai ur ^ r j*y_,^i o 53 ^ ' ^ r^.y-?-^' a* 

O^i 4JLJ 4 ■ h ■ > L l» JLv j \ • 4a.o>cjJ1 oLi-l o j\$ ^ Lgjfc-Ujl » o j^S 

^ji {j* djfi^.. < j « g; ; ^ i.^*^. O' ' 1-**- 4i . J 4^i-) S^lil 4^5' 

o^Uj jrj>w« Nucleoprotein ^jy JjJj>> .j* ©jU-^j ^ JVj^\ ,y g^^- 
^j^byj^l^iiJj iluu VI Vj*( Lecithin ^.i- . I ) 4j jy 9 <^*o 

Jl _^t»j . -^yJ-J jj)>^ Jj> o j£ <-i^j>i >*jFlowers of Tan 

^JLf Jl J J^^Vl *U- jJl53l iJu* L5 iai i J • 4JV< 

|aj^l)_^> jj-Jl jjjs Jl c J j— tfJ-l j^oj, 4j«Ia5 j-^^ oJLa oj'W Ujjj < o^jVI 
, VjLj j.1 0^'' i^* oVT 131 U j*i v o^'j * J 1 

Jt J^a^eAJ £ j>-\ ~Ali^J& i)^-<»J • -»Jt> 4j\ j ^-^ajji 4J|j jj» 4Jt J-*-^J 

jiyi ^ <it jc r j^.yj^ji ji yiji ji r u i)Lu»j 

_ Ti _ 
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' t y^ 5 ' J**- _^ Ulj . l^L- »Ui ^^J ♦ ^_^t ijci** ji^j 

J* ij>-j «L>*U j/) V! J*^_ ♦ « JJL*J» » \ ^li db^i <j j/, 

^LAij , i^-lj^l^^Jl JjUj ^JJl J_*Jl j* , <>Jj^Jl Ji^_ 

i>«J- ) jjjoeidl Ja iUljij .- 0 Li*jJ) Ji*j ^iJl o>^t c-jj ^ 

JT jjt» U)'lj * JaTI UjLJ' UjJ* ^^oJ pjlkyjjJXi ♦ JU- i>l> L*. 

iJLji , loa-lj ^1 JT ^^J » : ^oaJi Jill i^cJl 
LT • « jjJAi < iiL— W >Tj , cAil^jJJ >-Tj , uL-J^J ^aJJl j* 

y^i U LJUj < V 1$-l£Jj Uo^a-j oLil jSC«j < u-**^. L>^«j 

&j-J>-\ SjLjoj ♦ <iJojudLI SjjLeil oLjj^U Lvaljda^a) -U£ oLJ-l oi-» 
.» 

■IjL^- ^ia-tx L ^*tj * <LSL- ^ -la- jj jaj^b jJj^JVi 

0- J*" u ^ *i J^>. • V^'J ^Uill o!>LJl 

. ikJuJl ojL^ ^xxJV ^ > Sju juJi LOb-l Jc o j^i^Jl jjJ-l 

< ^UJl V ^sJl ^ -icVlj v SI>Jir ^OaJ,1 JWLiVl 

i.>^2ja <JU-> Jl sol iJ^^JJ 4Jb A Ai! iJU-l ja Jj^j L ijiiT <u5Gj 
oI^ju |»35l> y j^Ji oj^i ''«° ^J^j * a%^\ uyCo < gel 

oly^s <J'jk J^*f.J * -^.-^ 0^ t, ^ jj .-? *^^ > - vi Lil^ _a$3 ^ 4 - « ■ Ja J i_j L^-X 

4 — iule » 4j y> j}^ L * «G'JL>-^j Uaiiata oL_)Jl Ja 4X>Vii> 

♦ (Jy^ V Lu£Jj JL^iVI ^* ^1 < (*)« 



- X6 _ 
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Ub \ ^>'V chromosomes oLi^aJl ^jJ y\yJ iy^ < W^Jj 

* ( JjVl j£~£Ji ^1 ) j; j! SjJu o^U < <J-l jolil 

Wheel animalicule <JL>e*J) o'_^>- -u-^b < Rotifers WaJl***!) oUl^J-l 

JU> UTj • J*—t J»*Jl *** ' i5>- O^^ 1 <y 

^ L^i-I c J » : oUJl »UU ^ _^ j . < De Bary « ^jU ^ » 



chromosomes (N> 

_ XI - 
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( J^Vi JCJJi ) 



<...'.h <JJ-| .Lie 



• ifiliJl UjUl L^. <JLi| ^ u U.Uy 
♦ r j^_,^Jl j] hjii.] Jib ol-Ui-,* _ v 



- TV - 
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Jl *JJj-J J U *\juJl j£ <» jJJL) J^^^J ^L-ii. dlj-Jl) Ja-AJJ ♦ 1$j>-jU-J 

j£J j ♦ 4.;v;U °J->^>. Jl < S >^aJl uU~aaJb <U*it O^Vl <>• >^ 

o L^ aJl j* (j-ii -2>=rjJ <JJr** uj£> ui J*^l J- 0 

^>J-< ol y±\ U-u* ^ f 4jo ^ 3U»- jT *Jb ^j^kJl Jl 

• ^JJl ^^Ul 

oVJL-Jl j\ &\J\jJ-\ ^ ' Species « » ^j-aiiil j 

SjU \ gJ Vj < O^iil ^v-T J-Xia J-j>- Jl J-^ Jj. ^» V ... 7 «J^a 

J j« o^^. <». J* j * iJ^P - ^ ^^v* ^ • ^ 

L-gJ\.; ; .^ ^ ^3 j < ...-^ 4 It, , ... Jl <j JvL«Jl J^\jLJ| ^ V 
*Jli ♦ o-ULtLl ^.J-J* <JLC-ia J*- ^ ^Lu* J <AJ t _J» «*^J * 

^ 4A....L ^.7 j]^*^ <it Uj-J JL9J ! iJ^Jl o J>^-'-"^ V «^Ujb J-U- jj£> J 

: oU ; ...ai) ^ i)ji*Vi oj^* v ■$■.■.<■■■•*- ^ £)y\ 

— TA — 
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sUji^ 4j_ULI UJbj IT^JL- dUL^J qLjl ^aJli : i dUi Jc <J/VI j 

♦ *S\jji\ ^ Mendel J-u^ ,, 
^yJl LJ'ljjJl o\fl.^?t) ^ysUtA ^jx JjLs oLi^aJl ^-u. J _j5o L»U*-lj 

• 4j.jJLJl ^ 4.;.. ■.«! 4fl.^?I Lj>-L_<a/s o^-* ^^^^ J |<>-l£ j( ) j^sl>- ^« ^- ri > -^J^J 
( X ) O^JJ^ 1 u-^-Vl Jcj * Jjwi-lJl ^J^" 4 

\ j>*l> 4ij^> otJL-^aJl c^-^st i <u^>wj Thomas Morgan 

oIj >- j}\ «JL* ^^uJj • J*^' ^ j^"^" jjljuA olJ->- j ,y> OJ&J 



• *S\jj5\ oli-> JiiJ ^iJl J— UJl jT « <>J.l » <jJ±S y>Lj < 5J-1 j _jJl ^ ^ 
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Drosophila melanogaster^ <«fliJl 4jU Jiigeneso^Al-UJl j\ ottjjiU 

millimicron ( ) 6j/;^^ a <>— J 1 J 3 - <£o.?^ 

ijA^j . Nucleic acid w&jjJl ^^t*^ Jc <^j^1 jj» <i ^ 

"i^T y , Desoxyribonucleio acid (DNA) ^jj ..^"jji-^' 

^ U^/ <>j-*j«j. ^-iJl ^1) ^ oL>JJ iJ-^^Jt iJLJii-l Sa^-^l «j' 
i-JL^-J" »_aj UJu < oVj jjib ot-u oLJ-l s UJl*J| ^ ^/iT t^^j 



— T» — 
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«Jbb joJ ^^Jl < U^Ci-Jl olj-iill Ji iUiJ) 4Ja-u-<l_^> I^JLa ^pai^oj 

^1 iJLiJi i)L^ J3 j • r UUl ^.^(jT £^ < 5.0 ■ ^<jM iUiJl Ji JLJ-1. 

ductless ijjiS^Jl .sojJl. ^ c ,.,7 ^jjj) <,Jm> ♦ <JLiii^ oj^J 
<*l$Jl jljl jJL^a« , endocrinal *L^aJi ^ajJi ^ IgJ ^jJ^l ^Vlj 

^-JjU—j Bayliss «j-*-J0b ^iU— SM J-^". o^'^j^J^ c*i-^uTl 
Ur Ji* ^ ij^J" IjjujJ ^iL^TVI »JL* ^J^ij * NVX ^ J> Starling 
J— JU » Li«J 0 . ..." ^1 < j_hJI oV viUi • iJ^ljJi r -J-l JI 
ovTj , ajjUx* J^J <t~>*> <JL^-U)l J»UiuJl J ujl <Ji^ < « V^*^' 

Jc ^ J^-j. \ s^eMi J3j < >ij jt ji ^AJi f(-y £Jl 

oljlyV .U.^;l> dj*jjdh < insulin ( ^U^JuJl Jj^jj^ ) t>Jj-^Vl 
oV-T> ^V 1 -? ' (ACTH) ^ijJ-Vj *J J^^j < <iJ^Jl S-iiJl o ^3 

^jSj V^j i 44>-ljiJ jj UV ■ n"j * ^ _^tia ^Jl^ 4iaill L>-liJ LsJU£j 

Hormones ( *j 

_ V> _ 
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S^^kJlj , JojjljiU lgJ^a«j j < <ki3l «UiSj ^JUl ^^UlV iLojUIl 

0*0 J^iJl Jl ,_s-fiw 6y ^-^»> t^'"^* 5 ' cf.^ 1 j>» >iT ^3 -UJj 

\ jJl ^ « JO^- » o^> ^ <_f* i W— *» jW^ 1 -U*^J <JalJ' 

( 4j^Ii5C3l ) <iji5CJ< SJJJb oJu*> ^y*-- J j * IjLL^J -^.j^ <-^U- *L-^ 
ojajj* j\ j*\ SaUj ^ 1X*J • <-JLS3l j£i supra-renal 
r aJl S-ull jjT JL! 4>^. adrenalin ^/JUj^VI 

|»JLJl ^ ^^^LJl <_^-? f"*^ Ja«.rf> Q^ L J g *3) ( < , ,.....,. > J ^yi S^Vj ■ j ^ 

<U-L> 4 >\ <j.y^l 4j1>?IJ ^ J ♦ CUi JaL^Jl Jf. f.oJt ZjJl 

! >^ l» I j^f jiJl < JUaU -or 

^ L^U-^. u^l qJlojiVl S^j.JlJ» JiUJ-l 

i\ < ^^UJl u^'Vl Jc J : k; ?i ii.Jk*j oUjJj Uj • 5JUiJl SJjjJI 

j-iu ^Utf.— 1 ^ u^^iJ^h j^'^. i)l ^r*^ 1 Q^-a* 

thyroid <-ij-0l sjuJI <s^-Lr 6^»jj^> i3^*»j 

4 4Jlc JjU^Ji jj^ JiLJJ JSJlj ui5y « v-^Ui^ o5jil 

0 ~s: j^Si j ♦ Jj>«Jl j» r Ui*AJ ^j-Ul oajJ\ j! Thyroxin 

Uu, , goiter ^. ( ijjJ-l ) yo^l ,y ^jJ J) o-uJl u^^* 



_ tV _ 
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to* J ILjti s^^i ^yyj ♦ >T £y Ji ji ^vi S-sUj 

J JL^\ JJ^ ^"fcUJjl Jlj , ^Ijil Lj^flfi Jl ^Ul ^jJ dj»jj4}) 

^ ^ UTj ♦ y^Jl Jl fUJ) JJ.1 j , basal metabolic rate (*) j-uliJl 

• SjruT iJUc oli wlUJj 

Ut * iJyVl oU-^^t Jj?...tl * estradiol (estrogen) ( j^-jy^,) y 
^uJ-) 43^" ^JlIi Progesterone 0j>^>-j^1 j& 

!AT ui ^1 • <y u-*^- gs— » <*c^j j testosteron y.-...? 

'o\ <y j£3 'oJJ>l\ e 4>e^j ^iJt < androsterone 

( _ f icl J**aJ) <Jy, 6^ ' cr^!" 1 o^jj^I JsL-iJ <l 

Jl^s- oji ^ jj^. « Pituitary gland i^UoJl o-LiU 

UjJi; jJtH • jtJH SJLcli ^ <**yJ;-\ J^-b J ' Jaai -Ls-ij (.1 

^JJ UJT wjil^J • iaVJ) cJj ,y ^^JJ i-j^Jl 5iUJ) jA^liil J^i»Jl (*) 

^ J.t^jJl jloi. Jj^ij • ol-sUlj ^Uilj J^Jl <-^J.I 5JU-lj ^-ii-lj 
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l^U^; ^ SaUjJU * ol>jy> UaJ U <y juJj , j*Jl ^ 
AijL ^Jio ^JlJi Robert Wadlow « o » JU*i ,>» <iJU*Jl 

J^r 1 ^ Oi^" J 1 tfffc U^u^ 6^l.'j • o^, r iA5t ^ur 

Sa^)j Uui <U_^> (JjJ) Martina de la Cruz « jj^TV J* » 

oVi jilUj • jJJ-i ^3 J 1 r-^ 1 °^i y 

jiVl 6j>5 >^sJi l-i* (J-^iJ * J— Ldl ^ JjVi <u~^l 

' ( J*^ jTi ) 

* 6tJ^\ u"*^ ^ ' j^ - S-bJbJl <^^r\ ^LJkI j iLt yS\ J 

^iS^j Cortin <3J jj£Jij < jJ j-JVi J^c ^ j**fi * o^^j^V^i 

jjuJI <t. .....*,.7 Jl AJUJl jj-suo ji-KuJl IJL* \s.2> ai5 j • lJL£*jthymus gland 

<uUl; jj^i j a; ^ 4jj» j , ojU o^"i <J^»- ^ u'j^. » ^U— aJi 

« ol j-^J-i j < Crustaceans ij^r^J* j <mollusks oUl • Liuf 

* ijj*jy> j\J>\> 

auxins o\,;....-l>TVi ^ oUjjajj^Jl ©jl* ^^-it j * * • * • sr>*zja ji- As^J] 
ob' >« I jx o^cVl -J^Jj • Jl iJUx. ^ L—U-l ^1 
0^»j>^l yJLttt ^ j < v Lic!ill <L"\ij oL-Jl ^-J <k-JLu V^^> V 1 ^' 
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Dichlorophenoxy j,^ tr ^o- ^L*-JCJ| «u~-l j 

acetic acid 

jjt>j , adreno Cortico tropic hormone (ACTH) \J&>\ :uiJl 
If JT J^c^loj < Cortisone oj^j^ oj*jj*> <ij&\ joiJl 

♦ ^LaJjUj^JI J-^Viil wlfrJl ^3 ja J 1 JL* 

jJjJl o^^J lj^HI. ^ ^» I-*** 0^-* ' t* - ^ L-^-^ ^ 



www. ibtesama. com/vb 

QjoLuuuuUI QJhtJO LsU.li.L0 



Freud ^.J^ jb * *5>Vl J5 - V. o^^" ^ ;U i> Jl 

j»VJj j.-kt'j • La- y Js ji ^ libera; Uil oj^p-T t5^.J * Jj^^° 

0 ..fl:H oj-^i <V-J <*1 J* ^iU^lJl William Mac Dougall (*) j^jaTU 
: JU> ^JJl Byron ojj?, if C^^»- l-i^j 

oik ^^zJl Hobbes Jp.^* **^» (j^j^* ^o^;.!) 0^-* 

S 5LSL> <*-J» dbc-aJl ^ .H ^JJl U _ X 



(^^Ll) • J^jslJ) .Lie jLT ^ , ^VA - ^AV^ : J^-j-tfX. f Uj (*) 
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<? dU-.^u <■ .? j\ oif-jJ.) ^ u _ v 

ji * vdU^xiJLj V-^ 1 Jj-^Sn j) jj\ < ^u*nr jjji^ 

^Tj> jJj ♦ ojJUl (^jJL^ 0 j£; S\ J J*~ oj^" 

LJUl iiJJl ^Jjj , >UL3 Jcl Jlj oiii-l Jl V-^J ► ^ ^ - \ 

_^kll ^£ \ Herbert Spencer (*)^;. twr * ^JiT 

• j^J^iJl ^^VU 4-JsjUJl <3\Li\ ( *_flJ^2J ) 

ju*JLsJ ^jjj^p^ jxJ Ijjt U5" < oj^S" iJUjfc o' J-H-J. J < 

eJbt-JJl f £>Jl la*! JL1 yhUill ^j»dU-iJl Jl . 4j,iUl 4J^f| 

,£3 ^ >c J^ii jl ,_ (lib vjJJiT _^Vl ^j) S jU- ojIT jJ V j - 
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g! LU^J < Jaiii <JjV) 4V..,^ JjLtf dU^aJ) J£ ^\ 

^ ,j\ 'ojjjJsi\j jt.^i V oj-U-I kiL»t-JiJl S\ hj* '~<i/."g> 

« o~l* J » <uU jitt ^JJi _ dU^aU c> «,;Ml jIji.7 ...yi oi < f&*sJ» 
£>U» <JLc ^a.^ jU> _ « Ji ^ vll » ^* Ui jx. U^-l Leigh Hunt 

UJLU r >iU-,^n <^U^»-yi <^Vl Bergson o>^=r^. ^ I JlSUj ♦ la*. 

J^_>- ,J1 Ijl* ^° ( ^d J J < *^ c -^-r*^ ^^-^i <4 ^* 5 *i 6^ 

O^j U 1 jCSS ♦ o^'^ o*cljJt <Cj-k>^ ^ <>^> db*— aJl 

• <«-J Jidl 

• oj£*~*i o-LJl J~>o" jJl iiJL^cil oi ajJUJI <JLJ,I jLcJj 

_ VA _ 
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^£ '<*>.J* o j^S" \ j y»\ Dr. kimmins (\)y^S j j3 j 
^ ijJ V ^1 » : Uy* JikJl rJ JJ oi gJUJl ^ j • JULY) Jju eU^Ji 
V j < I-jujU p jUl IJL* o j& r « kdU^JaJl >b t(J? i l-U 
icViiJl j , 4j jL_*Ll j , sUULtf* _ 4^. ..,.1) ^ jui ♦ ^iJjUJ ^ 

1$j ^1 syJl t)-^. ^ >e — ■=» — (Jl ' ^ u^j^r^ J ' « j>«^-'--tl 
Soi-I ^aic -^m^I Sully ( Y )JA— oTl -U> j ♦ <£-UJl!l 

^ « i_fl Jl Sl>J <jU*Jl Jj>J' < « iLlljJl 

Hazlitt (^)cJj\-«s. ^a>J j f Ijli -Uui J.J-1 ^Ji^^j U-uc ,jt < 

viU^b' » < <JvVf <J_r^i < u^-Vl U'LwMj i Li- 15 jJl^ ^ 

lj ^ <: ,i....> ^ «jl * « jUJ-IT <^ 4jl» U ^.^...;';I) Vi^y^i LIT 

oV^&^ill ^ <"> Uj^J * « "J \^-LC ^JUxJl OJ^jJ p L-*i1 p^t"^ J 1 * B * (•r*',^^*' 

^jJLfcoJ iJbftJ < |»Lw.V.i I <Ul ^£ iii>B^a!l ,JI « B ^.laj U^aJJ 

^jfc O <j1 Jj^l >» ^ UJjl.3 O^" ^-J^ ' ^ ^° 

• ^^iT! ( ^a\....... , ;<)j < Ji^ tj^L^ Ujilis-^ t-J^ij 



_ n - 
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J^^o • Phrynosome j\ <j^1 oli ^Jl 

J*—-" (J^-*-^ j»->' < ,_^»-«SM W* 5 ?^*" 0^*-^>t <L>}1> J\ ^A-t-Ja J) ^.fl. V . ;J Igil <>- jjj 

<Ju1\Sj}\ <k*Ul »l£Jl ii^ c*ilT lil t,^*; V UJL*J j < la*- SiLi Jt^»-T 
l»-dl « ^r*^ o^jVI »— ^Jrt" J J .^** tf*-' * ^-S^J-* *"^._r* 

u_?& i— ~— Jli liiJj < I jij^ <_..£...) 

J \k J 



« iij^ J^p-i oVU- iJU*j < ^-u^Jl J-iilj oJ>yJl 

- - 
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U^lus J^o JbMj^l jl ji' SjiUj 1 f ^Ji}\ 5_^L^>:' Oj y 

^ Sijs-jll 0^—a*Jl 4X_j*>o9 t JaJLoi ^ o-bxj* ^\ ol^i^JJ 

( ^tU— jt ^JUfcUws juc SjIj^j oj^ti dr* ) j^S ,j\ 

Ji* * UU> ^LoLjo» ol^/ji idUj o^" _^ < ^Jr* JJ 

-UJ j ♦ Leacock-^iJjSLJ iU-^Vb < Sir Harry Lauder (^j^jJ 

<y « (HF^rJ .^fr^" cf^ 3 " U_>£*~» V—U\ UHj 

«u£J j < J^iaJlj jJVl o 4-J^iiaJl ^ ^»-»J| ^IX— J 1 ^ju j3j 

jl5 o^V) >if • oVUiiVl J*xi Jl j£ Ij^Ui jj* : V 

ji^iS] pUCJJ i-p-L^all <JL-i*J| oL^UxJl ^i.y«; 6 Oi^ 1 J* 



♦ i^yCillj SjVcjJi ^'VcL jJjJb5C*xl ^i. ( _ \AV« : jiji ^jU j^Jl (\) 

£j>j ^U^, aU-sil (JU . \Mi - \ Al^ : JjCJ i^Vl (X) 

_ 1> _ 
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olJj*L-ii) o-M Ji j * anthropoid apes o^'VU S-s _^J* 

j£ ^l^libbT ^3 <^l^»Kohler Ju* jf j>U_~-Vl JVii • ^i^l Iju&4jb-U-1 
_ r ^*J <^Ui }l> • ^Cj - »-l j ^ 4JI « io _yLll » 

^^ol < Asm.. i V :3 ) l3**^. ^ <' jU .,<?!) (JliisVl <^_« jLJJ j (_> j-^Jl jj-ijo 

♦ « o^V^. 4 a . ; . all ^LTUl >c 

<«-..,. <JU- J UT <JUi;\ ^joa- jux ibji u^Wj-^Vi jl ^il oi l- 1 ^- 

• *^JrT^ C^*^ ^ - r *^ 1***^' 4x j ^JJl f t/J^iJ^' dp* *^.Jr° 

^JJl JUij'Vi >-J.-ac lil <k£j) jju^i Jj^ (JjI-w ^ **aJj 

JjbVc Lxj^i cljjr* ^ ^ Jf. 0' J^^"^ <lr°J ' W^t-^ - *-' c *i 

- IX - 
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, Ol J* cA*-^ « > C/f Luai^J, UL. lit 

U ^J^\ lJufc j * (j-UJ) iUU JI a. ;lb -u>- j. .,7 lJui> j • AiLd!* S j>- 

(^^eJ) jjUjj » sea-fans (*)_peJl zoophytes (^)cA>L-Jl 

barnaches (°)oU^V)j < sea-mats (*)^>eJi ik^tj < sea-lilies 
©u_* j5o ♦ l$Jl Uj , sea-squirts (^)oUl ^Ij < ^>«Jl ^JL> j , jUil j 
* V^ 3 - a* ^v 5 ^' cH-A 1 ,3-*° ^ ^ c*J ' ^^4^ *^ 



* S^i^"' is* J^f > *ij>*i « J.?*-^ V- 2 * « <««-"Vl.l <JU-JLI oUl^l ^ (\) 

• ljU-jJi ,^_j3o ^ *>>•? '^^T^y^r V*-*' W *iU-*Jj i^L-" JTU* 

ju vr j-^; ^ « Echinodermata Vj^jjlIi oUi^j-i ^ (V) 

oi^J-i < Cirripedia( r i-u\ii oU>io* ) i-J" y^Ji j^-jVi oijj oUi^J-i Vj J 1 (°> 
^-^"j ,y *y?J ' shordata oUuLi ji tr ^- (i) 

Oa-b j*^ai\j t <^ai o-ii ^jjJl ^JtJl JI W >»" -"-^ J-^-l l-^ 1 Jii" « L 

JI ijixVlj iL^>M UJU 1 jLS t_>-i>«i tkj^ Lw«>Ja.T O^.J^'t -r* - ^ 1 OjIaJl* -L>-^J.J ' 

...T J • <l..o ■ . IJJj . JTjU-l JI g jA> 4-U ji-UJ ,,^51 j^^'j ' ol>^-l J*"'* 

(p^-jl)) ♦ 6I>J-I Si^j ^j^-y oUiUIIj L^ul 

_ _ 
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jfj^-K 4J] i) : <xjU iJuUr <ux^ u-^. >:.-.v«- v -^ J 

i oU; £» jt ^ v_iJjl1 l-J" JU dUi j! < ijr~.lt o\--Jl J* ^ 

U£i < diJj Sj^Uj • chlorophyll ( j^ijjyftl ) jj^oJIj ^. ...hj 

^jia^ej. «Lit idLi V <jjJl jJUJl Lj^> J j&i^, oUlj-J-l oJL*j • u_^1 

ti ^ : y ^1 4., „,*„7 <J~\ olijUJA* <^U-I w\— JVl 5 >>~^ u< 

ttf*^" oi J» j oL-Jl ^ ^TVl ^ Ji" cAi^Vl 

j^s ^ U oU>JL] JLJU> JtfLii « protists JA-Jl jVl ^ 

ojAJL* • jj-i^=-Ji <jlJo \ — d .^.>jj t ^l*> * ^jr^^ ^V^' tSy^^ 

Euglena viridis (*) jJ^\ o >^l<*— l < Flagellata ^ 
<> jSU oiji o J~ y»j < jiCjiJ) i y r J r \ volvox ^yJyJi ji ujii 



- U - 



www.iDtGsama.com/vD 



vorticella ( y >)^a^ x j\ ( ^J 4_^-l jJC_Jl «jt jt>- \~*>J iJU^j 

jlc Jc ji < oUJl <i > is* ui 0^ o» J^-oJ. j oV 

^-uj ^1 <IU-| ^ , ^^Vl djti^ ot^J-i J_H^ _^~Vl <5U-1 

infusorian 

(*) ( I >u$Jl ) v JuJl All J* j^-V ^1^5-1 £l >V» ^ j i v -UJl All 

z jn.a)\ f-\ jJ^\ _o jjdl ^ j , ^>-Jl jjULi ^ jr^T ^ j < Hydra 

oj5L-»jj julc <-JU t^l^jJi < Convoluta (°) <i}UUt 

Jjji Zij'T^J W-^ ^Jj^'- 3 ' u - ^ 0 .-? * t^^-H 

jj 4_*__A <JJ-| epUtj.o.^ j^a^ i-Jb.Js ^ <L 6 U _>lJLc( j 

polyps ("^) oUJjJlJ <JU-1jlI^ L^i-) ^ a ■*._»» < zoochlorella 
LjIj f <l____> ul_?^"l V*bJU' ^p-is-Vi oj^i o V oil oVU-1 _-Ju» iJ oi 

{y> <>t^j U Jf. Vjr!" O^^^-l ' ^U-Jl ^pi jt <L^jJ J£ 

♦ ^^ljit 4-jiJiiJi oUidi 



• u^u-i ;xo-^Ji oUijJ-i s>jcji j^^ii ^ j , ciliata v.-hJi oUi^J-i ^ 

LpJi— , ^jkiT , Ljib <iJl^- J,;*iJ < <^-^fll ol>'l_^J-l J» (T) 

(^-.^i) • jail «u.ij ^Jbji «ai ^ a ^ t » i 

_ ,0 _ 



www.iDtGsama.com/vD 



jt -*-jfcaJ la j_^iJ 1 < vdLj y • j£5 \ ^yi+s- Jlj^l ^ \ $a\Ju>*^>\j 

iM J^*Vl 0>T J- ' Jj-^^ V^J^ 1 ^ 

• LjlSiiUl ou'ljJ-l ,j-2*> j* ^LJii * <jjUa!i oUljJ-l »lo 

^ <Xi*Vl * j_^Js?cJl j^c ULoJ <iJLc^« si ^ W-! 

VJLJ^Jl Sjjj ^ y**. \j ji ^fl.^T , bonellin <j4Ly>> 1$*— 1 4JU^a 

V < o^U <4 j^xiz^Ji <>.j .^.y v ajI j-uj ^53 j Ajj2±- 

JojM^j J -^-y ftauracoverdinyij^t o^^-ai .1 <0 
plantain eaters ot-J oUj j£S obj^ 0- *W 

^ Sj^jJLI biliverdin ( *i ^L^J) « ^J^. ) »i jj.Ml ^U-iTj 

j « ; . M l JJU o^ULl cJufcj* chlorocruorin -r i!iVl 4 >*.jjy'jjjJ^JlV>-^l 
Ll* < (jc^TjVl ^-sl — J* l«J jJlS ^ U>U^ ^ s^j^yi el wr *J-l 

♦ IjiCluoJ ^1 oUl^J-l ^j-aIT ^ oJ^T 

L»5" * (Jl jj ^p-ai-t **J ol J-JiJU ,j-m-J ^Ac iJUjfcj _ i 

IJL* <ju.-.J ct (j^j-O' ^Jj ♦ i>1 tr «iUi-lj < J^'^ ^r-^'j ' JaJa^Jl ^ ij j 

aJufe ,y jrjiT ^ j^ito- <i-_^. a>y V <it oj^l ^ ^53j c o^^. ^.j^^ 

» ^s£iJl ej-jJl Js^L^ ,Jl j < (^i y^s _^3^ 4 ^" < -*' OV^A-I eJL* 

Jjo ^ s\3j3 ji -1 jj± £\~uA A->-y V Jii^.j • ol ^J-l oi-gJ <iLi J\ 

*J Ij-^Uj ijlub J\ ^>=— a * vj ^ jl ^JjUaJl 

^5 jJl ^lyJl <aUJ> 4^JJ ^'-Ull o^^»*^*J ^r^-Vl j£>l\i ( AjJai- 

_ n _ 
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viUw, r lkc ^ a^j-jll J-mJ-1 ^-Vl ujJJl jl « Sjl JL» 

♦ gar-fish j 



Jls-ji ,jjJl green tree-sloth ^r-ai-Vl 2 _r?^l 6^-^ <*— ' < »1 -r iJ-1 
o»^J-l U * ^ ^r^-Vl o>J» J**Ji v . t Il j • i-Jjj^l o^UJt 

^* L? >-jVi-l ^Ja— Jl Jf. J*2j> ^,^1 ""^^J t_Jl>=L> J> J jj» c_-o jJ«Jl 
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r 1 y U Jl \ \s±s. jls UT 131 VI < jq>±\ 

" vs^- x & oUljJ-l ^cS jd\ eUb" j£ ^.Ul J\ g^jti 

SjjTJJ) Jjo <^ii»Ul 4A.. ; kU ,yLid-l 3 ^f^- <-i_^' V U53j • V 
<J>oj| J-*>«^ j^Vl ^ j^exil ^9 UCoJ ^ji>- j ♦ iijJ Vlj 

5bV5J f ^jJ-l J^UjJ) ^Uu* ^ ji , <^_jJl <^»L^Vl i*JLuo-s£Jl oUUJl 

^iuo Jc ^iijU <i>"Vlj Sj^JLil o^. *b>" ^1 ^ oVU-l 

_ iA - 
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, U. AvCq , aj J-^ o' jt^ 6 ^ utf" « Nansen j-*JVi <>» 
5U-JLI hag fish <5C*^, ^ (j-^JJ \... ; U 1 >j i)LL*> 

• <L«**Jl oULl ^ u .l..»,7 j£\ ( Myxine glutinosa 1 

OjSj Ls«- , UUl r -AJLll Jlj*- \«J> £Lj ^1 

^ptJl ^ii ^» jjtiTj • \^>j-o" (j-a^JJ J>-iJ • bj*^> 
Vjl oyj& <Asterena gibbosa *L>jlJ-I sU U <A>^kJl 

j • fljaJl j£ iAil Li j ^1 jaJl Li jjuj ^JLJ) j ! ( j _^J1 

^ » Grubea Protandrica^JLi-l S^j-Ul 1$*— 1 SajjJ ^j^-f 

Vj ! o n . M l ^ 4JoL^j < ^o^Jl ^ ^l>ij « *U*^Jlj ouj^-1 ^ ^Ti 

♦ ^-ii-l ^ ^15^1 ol-^l Jl , ol.tikll _j ^1 ^»VVT < iUi. ^ L^J 
LJl* ^.lj _^JJJ u^tj\ < L v . ; 1 }U* <kJl ^h^a 

♦ JUl JiV ^ 

£iyt u J2jo t , Barnacles oL^LVl Jl O ov:7 olli^ 

Ijuj, ^JJl , ^TJdJ <JL-LxJl *Ua*Vl <^^> j < ( ^jjJ^l ) ^p~J» u^k^- 

<j JLill JjI j-J| < Ji-^Jl c*>J U j^sUIi "<^>S j^-Jl ,»bJl Ji^J* 

i^^^ ^iiVl oJlT U ♦ UT J^-jJ1 J-iUl »J^» 

i^^j-k-^uAJ) o_^a-Jl» 4?. i a ...» jCvJ U Jbjj lJUfc ,j\ ^jfcUaJlj • l^Jli-^sj 

JUJl oUJ u^«*-^l ^ *Sy>H\ j < 

oj^i v -3 ^ ^-^J * u-^^ c^*,^ ^ ^ 

- i\ - 
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,sex dimorphisms 1 V^' 0 ^ S^A£oVl> ♦ ^^Jl 

A ir ^jjJ r ) o^i-^aJl l$_J o V ioJucu c?^' oYl> j£Jj ♦ *> jJ$\ 

^JJlj * ojiJl -4^1 j^-^l o_pJJ a\Xs\ o>— <Jjl» ^ ,juJl (<r ^JaJt v Ul 
<JU- ^ • <JUi <>Jl^i J 0^ » J 4 J °. U-^J « J bill <y ^ Jb^-uJ 



0* 



t^U^VI t >*J ^ilj >*j^J) : oLJUjJI ja i ys£.y&* ^JLJuj >JJ 

_ o ♦ _ 
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l»-uc Jl Jj^ei* ' o^i-^l c**^J-l 

^l;! jl 1 ^Ti « *1>jJ-i » e j>*J\ '<*>j oj& * 

if u^r^ J^._>*. 6i ^>-i oVU- ^ j^i) ♦ ^L^TjJi qU.M) 

o'^**>. ( f^^ 6 -?^ ) l?*^ J* J> ; * J t-*^ ^ * >-^f> 

o-J j>^ ] J oU ^ <j U^Jo-t iLjw^Ji U^U ,y ji iflj 
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j^aZHJ l^J-^t) oli*« y (^j-JLJl ^jii ♦ I :-»- <Ja^j ^11 pla . si\\> 

* (c^iU-l * J <> j ^Jl Jc 2 J-UJ) fJLC) UUJl JjU , ^jJl j£ 

^ 1 jjfcj • (Jg JuL^aJ l t>i"U» J-»ljt J-*^. cS"^' i^*-^ 



• <ij-*«Jl otJUCJl r k** 6L~>'VI ^ r"^' Vi 11 

« u^f-* >*j 6^ < ( a-" ^ ) W*. ((.r) 0-° MJ^*^ 

♦ Lit*) Ig-Jzjo oj^y ty^J * 
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t 0° j — jJ» <u£Jj i <^»!j-> <Jl>- >*j * 

v \jjjJ a.;, .^li JU^-Vl WW ^ ^-*Jl < Bonnet -lj^, 

. ijuj Vj < IgAT J^J Aphides ji) ji ^-Vl 

«eUl vIa^I >>» u-a* 1 . « <_>ij»J! *Ul (j^-ju jJJl apus 6' ^*-J 

Cypris ^j-^-j * Moina Lj j»j < Daphnia L^l-dl jju s y*.n\\ 

♦ Candona u'jjuITj 

gall Wasps (J .ai«l| juUj ,>> ^^ai- j < 0 1 ^-iju ^ _ V 

v bJJl Jo viUiT < \ frciyt ^ita* ^ jjTj J* J i«j < J ^1 (Cynipidae) 

.saw-flies (Tenthradinidae) Juil 

Parthenogenesis («) 

_ or _ 
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oU^-Jl Jkm* Jjo J\Si& SjJLJI iiu^kJi jjJuJl ^ A UcJl j _ V 
'jjTJiJl < 13^1 J* Viyl ,_^~J ,yJl < Rotifers 

,Ji~Jl oU'UJl ^ w ^kT ^1 < iL— ^.-^Jl Jl 

< <-Jlil *_JUck)l ^1 jl*- 1 ! jjs. j < Chara crinita « U. ;^^T) jlT » oL>" ^ 

^j-a*) ^ Ljui < Common Dandelion ioLJl *\j-LLgJl o^> ^ 

cA*L» ,y £J ji\ JJU <JLii ,5^1 £j jJt « Hawk weeds v L-ixt 
4jT U-» J * Antennaria UjtLjoij , Alchemilla <JUJ-l 

SjiJl ^ (j^aij ^ (joj «5>i»J) aJl^J) £,J^ <>>. ^".^ V*^— u ^ "^Ji ^ 

♦ ^UCxJl Ijl* ^k^l^ WUl JWljiVl ^ &jJv oUl *JU^ oVU ^ 

: < ^l£d3 <iJu^o o^j^ cry. u"? u^J 

^ja^ <JU ^ < ,jjA*J) y^sJU «L^J ^SLj U ( 1 ) 

a iJj ♦ Uiiw jj\5cA\ q..^.! i^UJl ^ ^ ^"-V. ' 

♦ J— Jl ^ £_^>_>J J^iJ ' « (jHjrl- 1 lS-M^ aJ)>xjl » (^>-) 

^« <_> u Jz....\\j * A^eiij V jt <L>eiiJj ^-.^7 Ua_LC «— ^J^J 

_ Oi _ 
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♦ J-JVT * Hymenoptera i^JLiiJl ol j-^J-l J* c5-r»-Vl 

J\S&\> <*JbJl JL^Vl ^Jl*^ * jil ol jJ^ j\ jJa^i\ Ji* 

o-^-Midge Miostor « y^jA) » <i j ^*Ll i ^sJ-l ^ Lf 

Ol i-AJC^Jl J*i kiUi £AJ • i_jl^2>.l ,jt UJ-M 6'jVl J-j-9 jjIXjJIj U^^^i 

Spores j^ol ^1 <kw-l _^ J\Sid\ Jo j oVU-1 Jo iL^Vi lo» 

4_J|jj **tj» fr?\ jL\ j • Ferns 4^J-^J| oUluJ' o 1 -*-^ J* 
^ c5J-*-*^ aJljiJ) ^^^.^I j-o-> r«t\A' i>° u^J « jj'^^Ll 

,_Sj>UJ| j*jJ| jc ^tfCxjV) J* <j'i < Uu-i>8j Ij^U oVU-I 
oLol5CJl j* t) ^ ^ ,JL ^" 4jLo -* J . *^ J-hiJ " c^-^' 1j* 

OJJu \--<-<-;Jff ,_^l ^fJi <1| O-iu" )il ► jL) (J^L.-m-Vj JLSj 

j|j_cVl J^j" ^1 ( iu^LJl ^-uisJl «*-^ Jt '. 0 ^^.J^ , w r* J 

* ijjjut}\ <£>^Iaj « UcLl^s » 4 . aij*} \ ^-flJ^^ 8 oV^x 

_ 00 _ 
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Jacques Loeb ( N ) V _>1 Jl <L^\ 6 Jt* oUl ^ jJ'Vl J.^U ^^.j 
^ .^Jl ^-i- 1 -* oLo>^> liVi • Yves Delage (*)£}lo vjjI j 

j > ... ;„;.t.l -u j jJiT iiU-iVj) J .r^* <j* oltL- o-uJ 

: ^ oj^iJ ' .r*^ 1 -L-iii o\ ^ JUi JbJl JaJ^lj • 

isotonic h jj^J^\ ^jL-^ JjA*£ ,y r ^ V* • < >>~Jl *l* ,> ^* * 

jjj* ^|»— " ^ ' JUL1 <j\jLJ| ^jA ^3* ♦J^6 < i .Tflf| ^ 

<j£«1 «Oj • <C j-uJ _^>-0 < ^* B ^I £-*J*J < J . 

oLdai) iJUjbj • oVla- ^Ju ^ <i>,jUl e-MJ j*-^l <JU15" _p*J JLiLi ^j^J 

SJb-ui ^1 ^ <U'lJU>e^-l « ^b-^aJl <^jJl*J1 ^ISodl » ol — Vjf 

♦ oLoU^Jl ^j < i3L-^Vlj < Sji-Jl 

,5jJbJl **Jl >Jl ^lo>.| ^5Cb^ jj j • <JT j] , i jl f <-JLm>-J" o j^" 

, 4j^» SJljl jl <iL_-iU viUij f >UJJ ^yU^Jl v^-r^ 1 

' ' -4*1 •*»■ J» oj»j^Ii <^ ^Uj JJU 

jt , butyric d^^s Jt J\ (J J2^~ <s>Vj>^ j\ < drijr-^ 1 < j^VI 

jLjdJ q\ Jzji jJ) ^iw^j < <-j_^iJl b!>U-\ jl < c-Ul J^a* ji 

^*-Jl J <£.JJuJsi\ oLJu_^ ja V...7 JL9J • oU--uiJ jl < L5 * w r^Jl 

^i 4JUL5 oV^ ^ j • r JJb cJ ^ S ^jlj o>j L» lil f j/^-JJl 

U Jl ^jJuJl yboJU ^JUJl ^UOl j+S JU5C^-l ^ c Uoj jl^^VI 

o ^Jl iil^il oV^I jS\J * ^Uyi ^ ^ Jj*^l pUH 



<?lj_,Jl jJLc ^ i*U oUJ> <J < ( ) .j-ij^. ul>^-l i^-f : ^.1 (t) 

_ 01 _ 
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^ U i) y^L* JaU J->^*=^ j>»j • j— a-J 4aL^J.) J*-l ^1 ... . ..-»■ 

ousl U lil ^"UJl ^jJuJl ^l£dl uu^xiJ l^i ^Ul 

<Jj>- iibl ^ viUJiJ JjVl Sj— lai-lj • J>d1 ulj^l (i-^ 1 
^ j Jj>=^ otf" ^°->jj * ^yviiJl 4jukU 

» jl o-^ll o^iil Oi^ 7 £^.J ' ^ <^ Jl lij^ 1 

oLU ,y gJj-'VI Jl jj>. 1JL* j5o 6^ ^ j ♦ « V L^-V1 

,f L*Jb'Vl J t-U^i t Ifik. ,ft;7 Jl (J^jj |JU*> j < 4 J»*Jl J O-bhJ" iJU**TV» 

Lit jl>.jji ^1 U * jUsJl j dUuLdl Jl V) V Lit j 

^^d-*- JjL« ^y-^J ( j.g»>- ♦ o->L\l) _^>-J\j IcjaLs ■ 4 . « : 1 ) J) (^-^3^ 

^SCJ.< ,y j • hypertonic ( ^c] j . h«.^ «0 J ) 4 .1) 

Jlj^ SJd ^LiiJi ^.^o -L*j iU.frM 4.^.,ll sL» iUil LJul 

JuJ'bJl <Jl»£ oUuJ t^*;. ,yj • ( »_ ? -— lJ_^Jl j^j'L;— ,y> 

j>cJ\ *U Jl dUj -Uo , olufljijJl cJLi U li^i • 4.^..n ^ JsUuJl SJJljJl 

JL3 U-L-o < . ti ..*;•■• h 4_, L»X ^Jb *^ ' f"^' "—"V.^ U 1 ^*^ 

♦ JJL^Jl ^^tJ ^JJ^aJ) J^Wl ^ 4 , , . .Ml 4JL-JI J» uj^ 

31 * U;T SjjTJULi 4 .w ; V>U _ <JL*JGi jiL-^JVi UUj-o* u^^l 
4J! ( JUJi r U-JuVl ^-:7 j -W...*.;:11 ^ jiTI ^ ^,, ; ^1| V L^-V1 

_ oV _ 
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3* ^jU^J) <Ac JjJ U J5"j • (Jj^.V) <y> iSjjjL\ oU-^Jl J*-^ 
J\Si^\ ^jj^ oVU^-V i5U* ^^J AS\ JwJ , iu^lil Jw^Jl r 1_^S/i 

SJuJbJl 4j>-jS/I ^Uj ^ ^j'WcJl oVU- -^'j? J&e* i3\jL*J 

bj?^ < JbVl Jl |-jJb (jiJ) dXJjs i ji>- j\ %jb ^ ~o ^JJl ^J-*jJI 

o_ J <^UV1 oi aTjII <J&j < ^j^&Jl <iJb oUJb>ejJ\j • jjjc-uJI) 

^j'l^jJU a_j>JLJ| JU>-Vl i>> fj--^ oV^- J * ij_^Ju^ 

Ail J>U-1 j+i , ■o_ r ^i^ ^jJuJl ^/Ucdl Uj * jjkiil jl^^i^-V 

Jb>«J ,jt ^J»U-I Obd jJ\ J* _^VI u^J * l-UcLju» 

* i^-^f' y^JJ a* l5J-^' 

iJU^j • j_jiaiJl ^ -iJ,>Ai SO^Jsl l)jL\ ^jZJ — cJb-lJ-l oU^uJl 

v L-o^^U ijiUJl 4„i?,.l| iU-U oi y> ' '<i^\ ^s-J-l y^CzJl <JU«J 

Jws-UJl ^ <*Ji£ ^JU; ^y-ull ^UjJl ^ . ... a v ^ > )i_<fc oJ j -Lij 

_ OA _ 



www.iDtGsama.com/vD 




( ^UJ1 JCJIA ) 

• <JJ-t ^ij _ j 

• ( i^oj^l ) o\ ; ; . ..a l l „ ^ 

• <^u_jJU *LiiJl _ ^ 

• fjlL^-^Jt J? ij.jJ'J-l S-»UL1 J*"' J ^ 5> " — 



_ 0<\ _ 
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(*) « 



40 yb\ j AS* j$\ 



J— *** ^ V « ^ oWlfll Jii^ ^y J5~ 

'^"j-r^ 1 u-° *». u- 3 ^" O cr^r J 5 ^ o' * 

objJLi • Jb-1^Jl Jib ^ ^ <^tf-| ^y j£J J\ jf 

jij • jLJ-1 ^ t^J^Lj^ ^ 6^^>^ j-jJI ^. 5i>-Ul fjJl 

<j ^-Jl>• <T j-^Jl oJLj*> j t>3-<J < I4J s-il jb\ <J <bU- <T Ujl>- y 
( oU J-w- J^J ) ^JJjJl £j -Ls-S 1 Aj^J <iU )j . _^-T ^y 

< ojj^^zj 5_JL»j' oj^ 3 ., ^ ' * ■ — >■ <j-* J5~ Sly ^ 

^ lJbo>- J**^ SjJ-I ^p^sjx .-J .».r ^; v» U 1 • li£*j 

^ V < j>^\ ^Jhs^J yi £yJl ob * sjx 

Wl jUj!AJ c UJL3l i-^ < eUJii i^^iyi <JUL«Vl ,yj • <3- 1 j y l> dtfi ^ 

«LJaix r \3jy ^ ^-UiJi <_>_j-j- <y • ^ij-i ^1 j j>\J\j <Lj yi 

cjj-j- (Jr^-oJ ^ £>-Le> JU^J -L3 j ^ <j ^^t* iJl j-<i( o^*"Vl ij^* 3 . t<* 

<iJL^ Ul yl j j ' ^*Vl ^ L« JT l^* * <*J^l i j^jJl 

^iyl 4Jj ^ULs ^J\^j ^iT ^yii • 4.. .Ml 

! «cucy ^yJ) ^ ^yr* -^j * «->j^Ji 



Specif ity and Individuality 
- 1* ^ 
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40 



uJJJ) ^ ( ^^^l ) jj — »**Jl oljjA* 6i fA*>' 6» ' 
J— 6^ * «_JL«iJl \$xc ^J»\j ^jLk>J Mi* 6^— 

iJLi-1 J J-r^^ 6-* t^ji JT ^ < 4lT iJjUit 

6^*j la lj^j * «_^' jVl> jli ^-lJj ^ Jb^y ^yJi viiU 6^ »'j li^lis^i 
j^U; 6^ Polyps « ^^cJi r ^iu » sL—ll 6^-jii £i>t J* JV-u— »V» 

, JJL^Jl iJp^Ja^Vl sil ^S/l ^ t Ujj 6j£» <-Ji*Jl cAT>~iJl 

^jJC^ oUUCJl 5ii^^U) 6>^«J>l ^jMl £iJ^1 ^UJUi 6- 6i>^' ^ ^* 
«>• * O^ 1 6i ^ * .lgg...r oJ^\j ^« ^JUJl jc vJ ^^cJl 
61 j — 5jJUiJl JjUlM 6^ J * ^p-1 <ji J* V < <Jlc U < <^-jt o-lc 

J- uolij <iJ 1 ^ ^j-LfciJ U 1 w ^i5' oJuft 6' — ^^1 jid 

^1 CiUJl (J^aJl ' 34.^1 1JU <*ija)\ <JUi»Vl 6* J * obUJl 

viL*M^j 6' UJ^ ►Vj'VI 6^ V-^^ (^^H O^'jl JjVl ^ ^ * 

u ^>i)j < Ld£j f ^* J**^ u^i (J o\ < *»^* « tJy- 1 ^' 

<)UuVl JV"l> oV^ 1 u^ 1 a* ^ ^ ^ Vj • 6L-^Vi J*^. ULu <u>. 
♦ 6^*^Vl ,_y* Ul^ jjiL^J 6^ t^*J * iJ^—Jl 

^k-J.1 ^1 jjd) j oL-l>^11 j J, jkLl 6* a- 9 ^ ^ ^ J 5 ^ * 
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fjSyL] J] Jl 

Ja*JL» < U^lc 4jL*oj ' J^r*> ^i- 5 »^ 0"* J^ 9 ^"^^ *^ J * 

J**c> jJJl ^iwliJl viUJJ ^^k* ^IjaJlj oUcilj J=jki-I 
«j ^Usl • ^i-T jl V ' <^ ^ U Jc 

©j * ' JJ^-~^ {jA <<Xo h J^J ' iJ-X^lj <Lol)j ^ ^yllaJl 

• «<jo < <o ^iJl 5jj-lJ) oU^jJi fr)jl> ^l^cii Lofc Ut < « ji > 

V Jc ^JliU o^b^aIi uV < J^- ^ o 0* 

4j*a3 j o cfi It j j) . f?T lilj • <Cwj_jaa 4i L Ijla <j jfc ( ULj'j Vj jUu <L> jULz» 

^ ) 4j-UJ-1 oL-JU-l oJu* J^Ij ^—b j j±£ u' '■*»■ 

oJUJJ J^\ el «,UiII S^Vjj ^ 4^>- jjJ^.-Mj <5 ^JlJi ) »£>JLt 

iOl jJj ^Ja JL«J ^ jl , <SC> L^ l>^. ^ ijyCLl <^ a ^-' <9^J 

o«- ^ < ol^b- JjU; jJLI-1 o jJi3 oUJb- o< cJU J^- 

Nehmiah cj^>-Lm^;» ^*-V U5~ < J» jJ*L\ ^ ^ L^»Lw> jt <-J 
flc Jt ^>-^i c*5j < ^4^^. i>° « Grew 

«oVo_>Jl j J» ^jU-l eJLjJ Jl 4JL*i <;J j^sA Galton >Jl>- 
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J\i Lf z}\ <c jlJi <uk?-^Uj o >J W J-ii U-ucj ♦ u^-^i ^ ^1 J 

! 4-JUJl L^JUJJ « • « 4lx^ J> o _a^> l$Jlc ^y^ST 

JbjJl) <i'jJd) J^k3l ^>^-*t a> dUS -bo J^U> * JU- 4jJ Jcj 

^a^r ,...,T ^oJl ^ f./^ ^ jj er^-* * _ UjA>- 
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*iUi J-i ^ ' p* <J V« • * fU. JuLa ^.:-^at > 

< L»J" ^Jj i^hJLjJ 1 _r^£ ♦ ^«j>fciJl <i ij^i < 

^ . *♦ ^yJl < « ferment « ^w>- » «ui5~ <CooJ U j l>i*j < « j » 
• ii^Jb^VI ^ >±3-\ j J-ft ,>» « fervent ji <J^i— » <JlTj ^ 

« <cU^» ^ UT < j-^aJl <y J-^Vi c$>>-' t)y' x 

^L^JLJl ^i^.' VjjjjsJo juL> (jJU) ^ 4j>- 1,1 obj^pill dULT < dUJir 

(*) >c5CJl » <)U- LJut iJU«bj • \j"Ls>t iiLj»\jj , lactic acid 

5JL_i-l «Jbfcj <. « » ^-JJ^ ^"?> ^JJl ^ Kefir 

oljViJl JitU" v ..^> ^JJ\ , t>*«J» « J^.J 



: New Internationa] ^-j-vs j> .u. , ^-jji ,> ji> j&\ c) 
(^^di) • _^5Cii iz^jj. , i~>jc <j^ji ol ' jj^j* <Jl^t Webster" 

- It - 
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(.IiO^bj L5" o ilji^ t Lie < <i>L*Jl« ^Jt^"' » dr* -k.?*^' c/->"Jl 

♦ jtJ-1 ^ SI ^y^o Sj^U 5 >*i <iL^l> 

(jji _j^>-^J AmjJl^J i_a^*J) JyA/3t ^gt^l ^U. ^* J " lM f ^■■kv.^OJ 

^Lti jjbj , Leevwenhoek ^L^: ^jjS j^i) ^Uil JIT oiJ j 
LiaJ a^Li 4JI J, , S^i-l ottLj a* Li Jj\ < J* S jJii -LJLmJl 

JbV ulT • ^jL-JI o>1» J'j»- ^ ^ oVTj * bju£Jl 

iUsL-^. <*j~> ^'Ucj-iU- ^ <Jj5Ca Sj^J-I u^Cagniard de Latour 
J j—>J s>oi-l =»- <ib ,y J-^pJ.1 ^ olTj • budding (*)^ ^-ih 
< LU ^j^s J) villi juj i_j * t*L}U- ^ -^ry. . L J*lc Ji,^ 0* _^L-Ji 
dLiJJ V Lj c^J't L-uc , ^1 o jiai- Pasteur 

el~JJ) ^L>l Ji ^JJl ^j^Ji ) cy ^l!lj Jj*£5) ^cJ* 

jro'L> o^'-^. ' ( u-JJ* 

♦ olxll IjU ^ Uii s_>kM 6 Ju* oJlTj • JljJl J* wiL-LJJl 



^ ^1 oL>.3)'Vl ijoj ^ pepsin jw ^ ol jL^*Jl 

jA\ rennet (jjocidi j • S>J-1 oliL' JJ^ < 4-^- oLj'IT L>ri3 ^ 

^ o< t-Jl , J s^ai J . J^^Jt 

o,U »•.»'< *») »1 j «-« < s ^Tui-IT <u*- jjj <J^»- if^L * LLj 4jj'Ljr 

i j\ j*\ i>e'UVl uwL«-XJi • ( s>Jl ) j\ yX\ £-^> J> ( s>J-l ) 
6^ NA^V ^s- ^ < Edward and Hans Buchner y^y. a^^j 

, o^y V Jail dUFj , UiU. Jib o^y oLij^VI <>. 



_ 10 - 
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<J I jJo>-1 jjj f Lo~ 4jj5" ,JI J O- ^ -J ^u-uJl _/-o->o' ^ o\-*i o J-*-? 

c^jJl <^Ui ju*j • .zymaze « jU>_>Jl » o^U^I i ^jil J* 

jUj Jj»e$U) < 4_Jl^J) _r***-^^ ol>6^ Jl _^-Jl J* ^^.j-^ 

James B. Sumner wr i^ Lr ^^4* ) ^^^yUj^ la-ux < N^Xl^UJ 

^yJbeiJW -» — >-jj < urease « j\jjjJl » ^ V* ^y*-*-" j < ^j--^ 
J-^i eXJj ju* ^)UJ ^ ♦ ^«- a; (^t^Jr^ ot J^~fh 
Ptyalin uJL^Jl ^jil ^ J^P^ eUiT • <-JiJ oLjl 

^ ^5C— Jl L-i-dl Jj,_po jc -^cb-i cS-^.? ' ^ pi.?"^ 
(^)jUJJlj < pepsin ( T )t>... ; .I) oL^'l ^UiT Lf , ^.^M <Jux *Uji 
oLij^'VI c>*.jVl Jlj — * trypsin (t)^ -o>dlj * lypase 

^ oIpjjvi ^ * Wj^. <^ v -^ a ^°' 15 ' 



♦ SjU.1 dU; lij*. o^T ^1 ^L-LJ <ij-Ul oljjVl ^* SjU criJ^ 1 Oj^J) (>) 

p-i* AtU « sjuUJ ,jkJ.I Jf^l ^LiiJl ^ <^»U. IjlU. oj>" ^1 . u..^ ; J) (X) 

(f^-^ 1 ) * ^O^Ul jaM rJ . l ..... ; ; I I ^ Ji. oli>i ^ , (0) 

_ V\ _ 
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<C Jo_y \ $j1 <? oLj J^'VI oJl* Lf> j ^jLo ^1 o^i— <aJl ^ Li 

Q,.Vafc1 131 t e <~£1 O^i O^ - *^ u^J ' ^r*-^' tlr* 5ilil> 

Jb U jl^tJ «J^»eAjdl ^ <A«JLa p J*j ' * ^ ', ■ ' ^ < *-^»^ ^|Jb*S—i1 

jifli ) ^ <jyai — u cj* i w jj j* 

♦ « ^UC-j^U ^jli » Jl js-Vl <^J^ ^ o^jj < ( Caesinogen 

j^S ^ai ' • ^r^ 9 U"^". ci' C^*"^ ' 4,1 '. * m ^ a • «ULouil eJufcj 

_ « o-tfljJ) dUb » Uajx ^£1 _ La ioLa ^Jj'VI jk.. £■> LaJUc JaJ UJ.1 {j» 
<ki) i)Lu»j • « <j-UL«Jl Ja» j » jL-ail ob>ej VI ^ _p-T I ^1 ^j-^ij ^9 
ti-A 9eJ> }\i Jb>-I J JOjta J, I sL-Jl <£. jUa^i VI <C ^ L^*i J— flJ 4-L*ju» 

^Tiy oLji I3li • <JU Jl J jlS JcU^I 31 * >-T JxLir 

J«x j\i , o-b Ji>. i ioU JcLLdl Jl ci^S 131 j , LOT ^^s^J* 

oU;?...»1 ^Ji£» ^1 <L^sLt| aijft Jt ^jii^.j ♦ ->c OJ* ftj>W 

♦ oU^VI 

oUj: J «^>jj>bj; O 5 ^. « tU>1 u^jj-^VL t>*^rjVI jU^I o< 

ijs^-j L*>» Olj^l i^* 5 ^. Ls-Ux f (_5^L«j I t^ji-l Jai-jJl C^t»J <J^UJl Z j\ jX-) 

Kjjij ' Jl 4 ; JL l-L>- J^-b ^ia— <J ^JJt < ( y; B ^ J L-,V1 U^^* 

(_^>-jj-L> VL |U >- UuJ'j VL-aJI . ^V<a _^|-l Jrvs^^Tjt ^t^,. aj <JU*» 



\±* l^l-i polypeptidae i-ui-J^ oia^ ^ <;_jC v^'j^. s^u .y^^ 

_ IV _ 
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jSU-1 • 3j.j-aJl ikJLdl J*!j*Jl 4...,..-v,J oUj^'VI ob ? catalysts 
j£JLI ,>» * Jxlidl ^ U« UJa^- ^ _y VI ot 

a >tiJ <-JVj ^' <■ Lb^uJJ (J^^j <oU\j JL * e -^. ^ ^-^l'J 

^ < lo*- g_r*> J-**> ^y^Jl ' oUjJ^'VI ^£ ti' "J*—^ **J 

* IgJjfeju ol _/i^Jl <UsL^>jj Aiu*J V <iC»j9 o\-^i~ ^J-S^j ' >La 

cr***. ^ J * <JJ jy* ^ (J^- 5 (^-'' < 4^* »3^*f. ' ' 5 J^. ^ s 

cuttle-fishes ( U^Jl jl ) jUM 4.;..« ^ L5" , o^V) 
^^xjlL) ^ IjjtTj j-uJ < l. ju£Jli Uj-ij/> 6_^-aJl ^JJl _^JwJl -l>J 

^Ua ot oVU-l*JL* ^ j (piddock or pholas^Vji j\ ilj-^. ) 
31 iSj^^J ' luciferin ^yj.^ ji o-x=-\ j < <>J^U ^ >UUj 

J\\ j» n jJu^>jM\ o^U. ojr^Vl oL-'IjaJi j • luciferase 

^^sJl. jljl^ < Cypridinia l^o-u ^0 ...t >^ J*^>- ^j-S-* 

jUjI < Jb-ui ^L^L. oUJLCli ^ ^L«_^iV1 i _^Ui 

^$1 >- J ^ ^lajJl £-^> *■ ij^> (J^IjUlIIj 

^5 c-^c ^ ^Jtll o\ — »'V1 ' 0* ^L-aij ♦ <->jJLa 

- 1A - 
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j£ ^jAJ-l £,y- ■ „T Chuckwalla ViyCji J* . LijyJ\T 

Agama <**w«Ji -M*^- ut ; ju 0-° Lr°-^ o j£» ^1 j>^J) 

Salamander jjuu^JI o\ j*?- J^u^" U5" u .^...mJi ^ jk^'^^ji _pJU 

l3j_-*Jlj (JbjVi -^1^ ii-JL53t J^£Jl ^ji l^wui> cH^M'j ^iL-<a*J\ ji-»JJ 

Jerboa £jj_^Ji £j _>*>*ij ' Jt^' ^ <>* J-*^" ° 

nocturnal UJ o' « Sjl ^J-l (j^UJ i*5Li ^^p-t ^.J" 
oi'yj * U ^>e>- ^ Tiliqua 1 4.U...1) c**- >-i liVi 

• <^ja ^3*^ Jc JaLuwJ < o J^AS <iL**wa (J^tJ V^i Vi < (JLo Jj^i o jV^laJl C^3j 

.sand-grouse UsuJl J\±* Jju < jj^^ (>> ^ 

- _ 
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J^Ui j 3 ,.-^ J Ujsj • ^a..rt\\ ^-*J O^eJJ < 4jj\jJ| ^jVl 0>>* 

lij 4 ,^.» i) U Uli ♦ V.-r*^ ° ^.JrH ^ 

\ ■ i ■ 4jLi i jJ&\ ji >L^aJl u ^j. ; h l*U$j U O^j— J * JL^-V 

o^.J^i dH.-*^ 1 ^' ' J*^* 0^ ilr 8 -* * u"« '"^ 4 — * -r*^ 

wL2>j < i-Jsj J*>-*^ ^r* <U^1j o jZ± ^ _^UaJl J^f.J ' 

►L-ll> <*^>- ^ Jfl..,U 0 jJ^> JJLjj , ijwaiJl J*~aJl »U.l 

©-» — ^\ <jL>_j^ti\ ©uje> jJaJ j < UjjUj JM-^ CH.jJ.^' (_r4.J jL-a^c^. e U»l 
♦ Jl 4Jbi-)^ ^ J-^j. ^^j*. Jli Ui-L- ^ jU-1 o^" bl J 

jO> )JL*J ♦ l^J Ja-J>eil . U • * ji 1 ojl ^^p- t_jjUu' ^^Z?- ^iiij <JL)U ejl ^pti 

\ viUi f 4 ia^wJJ j <A*^X u jSj ,jt ,J\ ^^Jl o^'l^^l ^ji L^a j . ^ 

oUl _^J-< 6^ ' ^-^1 j • LiT^ Vj ^ •■■■>■» j( o_^j. oi V» 

J^Jj ♦l^cUjj) jt \.g.V.?..j ©jl^p- ^-i^i^JI JLV.JLi> U-UC 0^— 4JL>t» 4iJjJ) 
jt < ^iyl! 4X„J| iJjL^ajl j( , 5jL0J| 41*^ ^UaiilT i oj\ 
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jz£Jl o j*l UlTj • slug (^)Sji-^Jl 5-St>;Jl J^i ^1 ^1 
♦ ^j, ^aJi ^ Frog-hoppers ^ai^kJ) , UJaJl jli^, ^^iaiJ ^Ji 

jJIs- ^ »-<a*J \-^>- <UaJb*JJ t o jJi^sJ U-UX 

^ ji f bj^. j — J-) o^" ^1 l^iL-ict ^yi '-4^ »^»*^ .y^j o' <— »>=i 

♦ iJUCU Ja\S3\ ^jl-IVj r -0» ol jj ^. 
; V ^^''j^- 1 0* ' J^^.J 



hibernation ( (.>Jl ) o^-^—VI jt oU--Jl «j * 

o^i*» Lj«>j < aestivation ( ^". -- ^^ ) oUw>Vl >- j - ■ 



t ar ,-j-^v...7 «|_^J| ^ <*Ui< Jki^w" ^JI_jSJl J* %__y <JU-L-Jl i)j>j oV»->U.l J> -^ry. (^) 

(^i jii) • Sji _^-i ;U.j U-u* tUi ^k^. ji 

_ y\ - 
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dormouse yJl SjUJiJ , marmot ( jj.) jli ) ( N )J»^> JL! j , JuluJl 

JJL» J, , ;> .^vli ) J * <^Jo £sJ\S" lilj ♦ JLiiiJi *Ujit j^j , Tenrec 

,jJJ) *heat torpor^jl ^J-l o\ ; ....!l ej..,T jJl ^ ' i : v "'' ;| l 

^ » : W\j J*jl ^J] ^ S;l J~\ SJb-uiJj ^UVl 0* < Beagle « 

.«jl>s»-Vl C*»J <T ^/Mj ( _ r «J-t e-L9\i < Jl>t«Jl J t ^U-JzJ) J * £$l yi}\ J 

Iju* < £^ cr* tS-) 1 (V>^> 'f ^ > ! .^b^d) r aJl lJu* ^ 

cJ»^ ^ <JjUzLl «Ujl j>- a .«v ....) I*a-^j • J* -^.jA' 

oUU*il <£■ ^ juj^ ^"Ui ^ iJufcj • p\ U ^ j5" jlT lil f 

S j^if ^UJi^ >J JJL» < jiS"\ ^UJjVI Jl Sji^ 

lii 3jL^i v L^; UU^I j < \ ^U; UT yj ♦ ^u^*. 



- vv _ 
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c-jlscji ijjistA ddifj i <i y u <r ^ < oUj-uJi ^ ^ « <i*iUi » 

L$L-flT LaJLLC < Uaaj jl ji) ^ l? w r*^' ' tjiJ^J 

<-J yA\ ^AiJli ♦ <jjf J J f-Ul oj\j>- ^ JoU«l! Ol jrvixJl <fr~J~ jjJ) ^11 

f l^uT UUTjl SjI jl\ Ujuc ViU JLJj i JkJl J£ d^J 

♦ ^UjjVl Jl ojl ^J-l oUji ^j^. ^aJ) 

* iJJJs* J? -v«** J** <J^. c^aJ' r ax < l-b- IjU o^" lil - > 

Jj^S J^C ^>e*> Jfr > ^yb- < AiUij 4JU- ^ ..^j _ \ 

^ — "-J-Ij (j 1 ^'''^ Vj < o jl (jl-^* j—u-J" c-^xj Jj -bo — V 

^ 4jacVi ,y» J^t oUT Jjlu; ^i-^. ^ULJi Jj.a*J _ i 

jlJ < 1 J 4 i "j' ' a^i- 5 ^^. J^ L ^ M ^i^* iJU*j 

,j53 j • *iUi >t j t v»i5l jL\ JUl—I ^ ^i^ 9 J ' 
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... 

JL^> <-^"Vl tiiiL-J.1 <J i j-^'j ! (^'^J^ <J^ ^"-^ 

0 * '<J>\jJ\ Us ._«*...> 1*1 y> j\ < ^p-)^! oULL -b-uJ) J^-b 

s) » ^ <J J*i * ^ "^J * U^a-uJl Ij^^X^LJI UjULa 

J— a?, J^>- J^J -L9 dAjl • 2 LL^VI ^ jjj <d ^jUIl ^JuJl 

♦ « s ^J-^ catarrhal 
j^Ul 3j J| ji ^ ^j^. il^j^l A' -u--*. U-uii ^1 <JiUl 

< <J <^,ui) 4j_^J)j < ( i_>j^£Jli ) <j_jL«ii 3j>~j> >^ ji 

0- Ijoi ^JLJ ^ oJ^il ^ W^J ' J ^"J 

_ Vt ^ 
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j&j , i^Aji J\j>- u^Vl J* j^S" J < latent i^UCJl ^jJuJl 

• ^j-uJb ui>»-V) <jL^»V J>U*U oJi^l ^ £ ^£--U 

<+4&\ b^U-b ^j^-^J j£\ , <AJU-1 <~--SM Uitf-I Ja Ll— I ^ ^JU 

♦ ( ^JliJl j£jJi Jijl ) ♦ ( Phagocytes ^^Ul ji ) 

o! ciliated 4-j;Sn ^Ul^U UM^- Jjl^Jj • Sjo-u. Sj^ia Uili- J*. 

5JL^-Ul ^\ Ji5J 5-4^' : ^-aJ) oVl^ ,y ^r-jVlj 
VgjjJVi Ut 4 ^ol J* tLJiSJi ^9 ^JU jj-^j Lciut t 

JjJ^ll sl-Ol j*— J-1 JltLo ^1 < 4j^iU 4jjjVI jt r pi}\j v^ii'bO 

_ Vo _ 
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A v 1 



• (Js) L^-J ibjt Uk-i LiaJa (rt^S _ o < t 

• V . ; • «bAJ <J-\ SjU.t J»-b « <*^»U <eUi b jl — 
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Stuff a cold and starve a f^^-j j » i-JLJiJl 
Jt^\ jp^Jl j£ JUJ cJW bl < U^,Ub <y j£> ,J fever 
(.iUJLc j^^Oj.j ^^-J-l <r . ? ...-:.^. < ^ ^Jl ft-^ < -^ >fc) . i>* » 

<iUU- 4ij,^iaj ^p^-l -L9 J^>Vl » ^ j ' « I^unJ oV 

liH a ^JU <>L^VI JJ— ^r^- if oi oUiJl ^Jiti Li .iT^j * 4jUyV> 

Ls-j <*-oU-j < 4^>e-^aJ\ 4_. «U ^ . la : 7j < ^t.a J < j^*-*-^ ^'j* ^* 

♦ JL^JVI ^ « ^ j-Jl » o^',/*^ cH^" u^'./ 8 ^ lt^ ojfi* 
Jl j\_5v^Vl j < r U^jVI ol UT ♦ uL~JVl ,jiVi ^ v ..,...l ^Jl^zII 

« J j^^. }) ^.^^ oOjU3i j ♦ ^iV* ^ ,y> 4 . . . ,.r Ux ^L-ai 



(^^1) • S-»j>-^' ^j^ 1 ^ U" i « JUL j> Jl 

- vv _ 
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4^JuuuJ-) oli <L-jua»Ji U^Ai-l L^i^ji ^\ ^ * *» ^ £-^>\ ja ^Ij-jJl ^ 

J1 JUUJ Jj , <-L^ ^UJlj uU j\ 2 j*. j J* -vTUJl ^ j~a*jJ V V-^^J 

<y> ija5 ^^^-^ U-u* < newt J.jl: ^ Uui oi > ' ■» J ^ 

oAftjJ-l J__-J> o^-u A3 « fl a....V;!| » S^U. o^i £»J * <*i.'Vl 

jlsJj • ^^Li-I j£ ^LJii otfj o>-y ^1 * ( (Dipnoi 
! oV>_^Vl <y ULi ♦ Protopterus 



- VA _ 
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oLi ^ Tobacco mosaic (*)« ^juJl » ^ —> ^jJl ^jj^J) 

ut * \A<\A ^ < Frosch a^jyj < Lceffler ji ^J>j\ a£* 

<*OtiJl iS J.) cA>1jJ-1 JJ"U a ^>-t»v U J;! -Jt 

oj^-JLt ^\ ^Ijls-i jt Sj-uJl <U 0j£> ' foot and mouth disease 
V t ,3^^ J^>- 0-* ° j tr*-^ 



((^■^i) • « f-Ji » ^ <-viUi j virus <ur Viruses (\> 

- canine distemper jU-Jij < v*^ 1 ^-yi - j>3^ 
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-*i s~ ^jjo jAJ t JZ^. uJ) ^s^L) ^ 4_»iiJl -LasjJj < (^iOj^ jj\-jI»Jl ! <j-«l 

5AT^) j oUJl Sj\ ^a*J S^slll ol .piJ-l (.ji'j ♦ Potato yellow dwarf 

o-U o^*' • >-T J» oU <y 1 j /I j*\ jA jjis ^ Ujjo* Igil j/V 

J^ 5 * JJ\ ^ •«» J*"* .jT^ js*-^' J^" W < <^ >MS r 

jT <j^b oJL* ©^U) ^ jjJb ai J_^>Jl!| ^ j-o-> o\-9 jJl oJl* 

^*V£Jl ^ jl>JJ U) Jl myxoma Uj^Xdl ^ j>s JUol ^ ^ . h?± 

<Ju jla o JM>- OjJ ^ oiiLJl oL- j>^5l cJJs a5 j 

o^Jj • ^UJl j^sJUj 6^ o* o-u; dXJiT ♦ oUc-Ji Jjt ^ 

o jJL-iJl 6 JL* ^ LijyJlT lt«l> ja Wendel H. Stanley Jojj 

^LJLmsJCJi o^rAJ >Ulf Ijojl>. >U>- p\ ,.v.-ryi lJu*> aiJ j ♦ j _a£JV1 

J-oU 0-0- ^ u ^j J J>i\ j£. j£$3\ jJ-1 <iUi Ju>»j * 'H^"* 



(^jdll) • Sj* T • • • - • Jt 

— A* — 
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<-~JV »y o^^r «sAl U (JjJj^Ij * nucleic acid 

t^-J-rl j — * ' y i3^Jl (-—V u--J>" * o\ —jjjAJl 

vibj^-j^^l ^J^. /~\ j , «>"j^. J — c nucleoprotein 

.ribonucleic acid 

cr* -r* j y> tilii o^"j ' tissue cultures iU^jVl j j ^ ^'1 

^jull <d>L-£j ^jjrtiJl j^yo^l ^' * i^Vl ^jjjSl <jLus>Vl <JLtUJ» aii jl5 
t>j jJJl » a* ^ -r* 9 V* 3 ? 1 ?. ^ J**^ «J*jHL 

mutate s ^iUl j , ybCJi Jc Sjj ill j , oUJ^53l 

« <J-1 ^.- , ^* t?*- 5 ^-Ja.7..->..7 V J-J>a3l © 6^ « 

oV-_-j^aJi Qo-y >— icL-ixJ Uj'Ij < ^^3- j^i ■ K. »»j \$ v ■ « ; " V iiA3.i5~ 
,^1^ U^l5o J^U; cJ»j • Jaij <J-l iJU-j J^-l^ 

.3Jl>e; j ♦ UUJ ^vc J>bJl Jib* ^ 01 < c>i53i (JL-Jl 



- A\ _ 
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* i^jjull liU>} ^a. q» a*2 jJl J*1 _jj.11 t^U 

^ U5" * oU-Jl Jl <_j ^ ^1 t \* jjSiA\ ;oU o j& ^J] ^J-l 
typhoid bacilli jo^jJI ( oL^t ) o>^L— < tubercle Oj-dl b>i5C> 
<JjVl <z>\S)jJ~\ ^-a*. oi ^Meningo coccus_y \^J\ ^.l^JVl oU^j 

, <^}IaJi ^i j — 1» , ^i ^Vi ^ j • <^Vi ^.jU*; - j-vJ» j 

LJIj * ^.J^r^ y; '.1 J*L*Jl 6_>& V < J^Vl JJLi j < \ji J XM s J\j 

LiiJ>\ iJLjfcJ • 4JL4 J*— U iJuL* jjuU £^-> < jl ^ ol ^iiJl 

Okxil <__^Vl J < fUUl SLiJ c _ 5 — a«J) jljJ-1 Ji* < <J^l-lJl oU\£>*^-VI 

< oU£*c^V! ^ jf ojW'I lili • 15 J\f < i5>-Vl <JW-vJl >U*c!>U 

^jlj jJl v j~ < (r^-\ ^ ^\ < '<^-^\ Jj±* J* o^^l jSUSj 

J C 4^-*.l4*j u^'Vl Jl ^>uJl> o^^kUl _y <JU-1 ^^w'j < U-J 

ujj^ v L * J *i * I ol viDJl) o>> <*^jl 4j^jVl 

< tiUll Jl ^JLkJ ^- ' * <cL- ^^^j ^>jt _<;ju ^ U*_jJU 

(^^11) ♦ ^ >UU , oJU Jj (*) 

_ AY _ 
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, 1-l>- <i jJu sL—Ui «JL*> o< * J'jiV <^ -xa-i ^ « mammoth 

antibodies s^L-i* pl*-^ £^JI ^Jai^j> Ul 0^ 
, ajjJ-t VI ^.-^-1 Ji*. V UXs • antigens l«;iaJ y> j\ y Jr\ 

Roux (>) (-r uTj J JiJj • >-T j) ji\ VI jl jiVl V UJ U$3 

o-j^j f Ujc^Jl <L>t^j ( t^-JcJl ) iL-ill jJ jil Yersin ( T )<>-^ij 
;^\_ , all ^L-^-Vl <~-»i < Kitasato i})y\^cSj Behring (^^j^o 
U *S jj (joj < <*y^l pj*— J*. ^UCJl ^ ( qV; C xJ I obL-i» ) 
^ja* Jij ikL^ liuJjJl obL-fl/> ^Uil ' Martin 

<i»L^>l JLaJi*-! ^ ■ La -LLC jl < ^jJUtlLl L~tf>1 JLLC < _/>"T <jl ^3 U**^ 

Jl <JUU-1 < ^>Ul <u r y^s , ^tih J^laJl £l*Jdl Ul 



^Ji*>j C^W^V <^-^-> ^x-^o * ( £>i jJi j£~iJi ) L^»Vb 
i^jVl 4 jSS J\ - _^Vl ^5^1 bl _ ^.Uv..." ^1 ( a.^.Ji r aJl oVi^T 



<lr* if* J««' ^1 € JLja»Vl » >-a*u I+Jlc ty io ^1 SJxUJl ^ al» (0) 

_ AV _ 
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( eijii ) 

• ( <Ji-l j.sUi oV o"^-<Jl ) 4t.<vM ^yljo - 3 
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l^^l ©Jus. ( _ r *^»j • <j-u*LI ^'1 ^i-l (jo j ^^Jt 6y, I^Jb 

J j^s — a-l ^ j! , s^iili -lj^Vi J 

jJjlU c> . ...7 S^U J-l ^ t <*y Jr^ ■ ^t + S ^^ £ ^ JL ' , flkJl 

5jUJ- t-^j^ 6' (»—■ 4-1 ^iJJ 4-»j>-lgll l^.v.l j -^) ^^xJt <Lj jjJl iolLl oJL*j 

^ jL-iLl ij^S j^Jl ) iUiaU ^u^J-U ^^uj \^>S\ju* \„ •>- ^ : . < 9 < <L^aj 

U^La JjLsll JtUsJl jSLijj < aL-all Jdjil ^LJall ^^J-l 

♦ f^J-l £Uj <U£ ^Lo ^-Ul ^U-SM 

^JUJ o' < i~i»L_II 4JLJJLJ1 ol>^J\ J^U UJ^i jULJj 
aL-aH -Ujll 61 * 6^1 0^ ; SaUaH oUJ j ioUall f U^Vl 6* 
. > • * • ♦ j£. Jib V < j^T f^ij^r 6jj «*J Vr^J^r! UjI^ 6_?& 

jUjj • \jjcSLi\ pljil 6"° "H 4 ^ S^V— all ol-»J_*ll o jjcJi lu5C^ dUoT 
. Polysaccharide ^ju^» j 6* j j>. ^ <£ Z-**** o^T^ IgJ 1 -i^j 

jJL*Jl y> serum J^ll j < ^jd) ^ J>^--J) ^ Uj>Ul 61 

^1 6 U J-^J J ' 6^ ^*-^ 6^^* Ls^J < Jal*c7 Jul) ^jjL*jd.\ 

♦ all (.L^-Vl 6* • 3a£ Jo^-^" j£\ gamma globulins <«>-J-l 
^'UJl "<XW>\ V> J-I *LjiJ U-w-Vj Ujib »tj>-t J-^i J 0- jlaS' ajJ 
6j^jj • E.J. Cohn « 6-*.^" 8 -r**' o^T < oliJ^. jjli jU> <jt«l>- 
UT < JjVl J»J.1 ^ fibrinogen (*)6r*->j -r ^l 6^ •'j s r^' 

iaJLc^A ^1 ji\ « jJLc Jib V l» jf <Sy^i ( ftJ ^ 1 ^j^i 6" 'j*? 
lipoproteins J^. u^' 1 61 6^ -^J * j^.j^r^ 6^ 



ikU-l ^jUl \J_j5C _ -uc _ -uj*xj ^-Ul ^jJi ^i t 7j J J\ (*) 

- Ao _ 
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fj\ £J S^Ljalsl jkL-^VI (J^ Jr* ^ < if*- °^<j2ij « UUj 4i j j^c ^Ll 

Jx.UJL li *> o jjo j ) 1 j Jl ^LJslI -O^llj ^LJslI <jy. 

U ^ ty.. .... J°* Vi "l -tij (Precipitation reaction ^>j^ J\ 

ol • J~«3L> W 9 ^ 5 <4V Vj < J\~&\ o^*>* V wOJjlT * SjUiLl 
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• a it J | £^4- L~ iU^j U\J alio 

/ U^JUl sLiu-Jl i5L— Vl J L5~ f <iLJj J <J.^4>cA ^JLL-tf> ^UCaj'VI 

* ajj-l j |-b>- i-bJx <*J?....,,.a L^Aj- Jl ojJlLl t> jJaii\ cf^^i ^5^* 

Ul • guanin «>; I j^tb o j o^.^a» j j5d 

^ J^it^. Jc JaiiL^Jl sill jtJ J' Ji^^J J • »U.b jJUi* ^1 < .sjuJI 

^— -Lo ^ «>■ J*^. ' J--T v^-?^ 0-° oV^Udi 

Uj^xl U blj < jU>jVl Jjo a^^rj* « otjU Jc tS^^" ol j»j 

J »Jj ♦ M J-»-*J < 4jjUJl ol_>3*iJl ^ Jb-uJl ^J>-J Jl 

iiu jiu <r . ^1 ( <k* .^ll ) iJjill ojULI J*«» < i^lx <*jUJl oVcUiJl oJLtf> 

<^»T OJVT lil < i^L^aJl o^\lt eJL » oWUAJl ^oc*J ULo-tj « i-jtxJs 

• 4JUL5 ^Vi 

^Looj^io^ 1-^- j-s^IO^O^-? ' W^*- a* ^5 ' 1 ^-^1 »>-aJl 

^.ji <^.\ ji o^oSfi ujJJU • U...^ Uju "<X\ oVijLUi ^ 0 yji 
C*rjij ' <i;Jjd| uric acid ^AJ^Jl ( _ r ^>- o1j_jij ^ fj— aJl ^\SUi\ Jl 

_ AV - 
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^UCw-^U < oVU-l ,>» ^ o>J< ' oil j 

jJLdl ^j£Jl ^ ^JUJl ^'-JbJj oUJUI *Uj,J\j 4JO-jliU I 



fUcSM »m j^j < stoat ^jU! ( rJ 5UJl ) ^UJl 61 

u_?^l l-^> < . ^fl ^ Ljl> oj^i ' weasel ^ js. j^y 
\js.\a , ^UJtf" {J a^\ oji Jl ^ij ^JU-JU| jMJI ^ 

oj3 uj& JVr (Jj * 4; .,,1) j£ j ^4 jJiu ^oJl JjjJl o 

jl-U JUftLi , OJ ti) u-^e.Vl 61^J-1 J**-** ^.^JaJl 
J>\ p*JJ s ^IkJl e Jufcj , Ben Nevis (*) ,y j-<>> <«i Jji pUJl 

^ il^J ^1 4 ^.> )UJ, oli oUijJ-l ^3 -bjJ-l ^^^iJl jJUjj 

Olj-i-l J-U^a Ua_JX , ^ J^J ^1 JjJiJl JC \»^~\ 

S^U jj J) ^h^^I jl ^**-l jiJ * IJj j*^' 1 ^r*-^ * j J, -- ij . 

j^jj-^ ) ?ty\ ju l> Jl U^V*-jl (^Cj * melanin s 
oU-ljjJl <3^» < (tyrosin ^jjj? ) ,,^4^! a^*^ J> ( tyrosinase 



_ AA _ 
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J) < ; .c«.;JU ^5CJj < v .->Ji Ptarmigan (^o^^l j^J* Jl s : ■ :!u t V 

JJas ^1 ^liU ^ 0* J * u^Vl 0 ^o ^ jlJU-1 eU— J j>_ 

jij»oUl ^iLlwV UUc jiTt saJli ^ vlo*J o» j u*» ' >* T <i r 

! <la J) tL-JiVl -*-iJ ojU> 



(^^d!) ♦ ^JlU jtUI ^ « Vjji JU-i ^Lij UoSJl IjS (*) 
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** • 

)JL_* oU~ (J ' O 5 ^ * j\ :>UU 0' o' : S*i JL ^ 1 

oL£)l iJu* tfr> ^o^j ^1 ic^l u ..fl:> 4JLT jjl*^ «bi ^1 ^yy* 
C~~^~ <J* ojj_r^ Jl>>-Vl ^ J-**^. <S^\ q - 

bUi : UdLSL-i* <>_^u^» {f* Joy 4j o) ^*V1 V-lJIc j^i-^. ^AJl *\; VI 
oV^- vi^u ^ju-JLs S <JjVl oUl*-J-l «u» cJl« \. ; .» , o»ll l^It 

Weismann (*)u^»>J j ^ < «^ jVl oUl^l ojUc 01 

Ujuc < ^-4-*^ Ji cr*^ <-S^ ' (J^ cf* * o-^* 

e jL^a5 ^JUl j<j.^^fi*3l oUSUCH « "Unsterblichkeif'^^U. » js. ^jjnJ 

o_^l \ <i,.> V o^ji\ o\jU-J1j oUljJ-l villi ^ 

Jii; l^il J. , c 3*5jJ| ^aJLV* .J^Vi r ->- ^ oUJUCJl oJ^J ^ <j\ V _^ 



_ V _ 
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^p^l <jt ^. .U w r$iw « _r^*-5 j*-*^ <_P*> ^» .iiili ♦ >^.a 4 ; ■ 1 ) o ^ib 

ol u> ; w < iL^>-bU ^JLcdl J^-IjlJ| ^Uij 4 , ; .« <-J\_ ? J-l 4.. ^1 

) j Us> C*^Jl -13 i^. <Li oV < k.1 > U j>» jAj. « (j^ M-^aij 

, JU 4jJ Jcj ♦ ^ij »Jl ^ <>_^UJ J^i*Jl SLw-U j£ »_^-J 

JU>. V « « ou'1jJ-l ^ jJ^* » Jj'Wl o^Jib lib U<J 

— *\ \ — 
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o^^Sm j^s" ^ ^^ e - :J . tk^*^ oViJ\XJi ^yjti i (ji^ajj <^j»)j <LJi>- 

^ ^*Jl o.>U-l dUi j£ Jj < <50frU o"VUll j * <i-jLV 4-~i yJl oil 
o_^JLJ ^-^Jl U *j < oLJlT r l^JV Vl £>UlJl 

■ ^yfcj < o^-^J^AiJ) ^j^J « j« ■ *L>lc ^ 4j j i a«J ) o^ijl^Jt <iJ\j 
<_>\— frXJl J < < jU— Jlj < ( ol y^oU ) <U*!AaJ! : cH-* ^ 

LfcT < V.-^*" -A 0 -*-* • **J jJ' J-^ 6 ^ ' 4j»t**Jl 0^°. i3i J^" >* 

olji < ^M^ 1 ol-^-^l < U>c^ jSS\ ^oJl ^J^-j 

JjL_«J IjJ-lJ O V ' UbJUoJ jj j»L-u»>.1 \J * t»4JL£ 

jl (*)3-iUai.l Sj>JjJ) J^-Oj U-U£. 0-> ^ LT < ^^.^j-iaJl ^^^J' 

iiAJLk*ua JLmJ 1 jl < <«VgJl o\-iJ j£Jl i3 i^fr* * u^-^Vl ^ ■■'.«■->- U^jl^JlJ) 



L-.^ : T ^....r < tj ^ tioUai 5J,U-^ iijSjJi -j'VI ►UoIj jUvjr Lj;V LtUJiT o^-. (*) 
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* Jj*J <_£jJl j»— J-)j Jf*^' 0*^' *Ua*Jl J JU-*>U J^Uia 

, cAJLikiU j>uJli • u^Vl yJ^t ^ \W, , .... VI Je-->Jl oa^i V 
J^Akll Ji-JcJl viUi ^.j < ij^Jl oULJlj 0 U1_^J-I to*. i-JLi 
• ^ J.) ^1 VjJLc jUw ^1 < iiJLdl , s oLiojJl viUi' Ub <JuJ V 

t <IjJ\ oUJlXJl eJL» ^ ^ULiLJl J_pO (3^-^' »IU«J ^ jl) yAtf tolj 

» ....1) ^ jili • o^jVI y->^- jj*-^ y ; O^-* 

J) l^i)^]* oU*fllal) -Aj>cJ LaJJX t^^iJl (j"-fl-> O-^tJ < <Xj^a * . 

♦ ^X^JU ^....kll oj1>JL> I jrd^- V>UI 

♦ i»_^aAJl 4.«...,kl) vJjjJ* ^ 

<i> ^UjVi 

♦ UJlc ^ y: a l^-J 

ftjbj < J**Jl ^ J^' ^ ^L-itVl J ( .«-J**Jl ) ^Jlj 

<j_l iuj fji i_>\....ti\ Jb-lajJ" oUU <LJ>j*j JJb^Jl ol ^ 



www.iDtGsama.com/vD 



UC*_> ♦ 4 i;\ Uj-u J* J+~i ■ ;fl ^jJs*}) <>*tf3l ' J^J 

cH Jl * U^t» jaju ^t.. ; kll Ojil ' ( OjUJl ^a£. ) U-j** 

cJUs U** < j» ^1 Jc J-b' ol^-ij <01 l g •;>- .. . . i ^ oJ^cJ V , sjl^lj^lj 
jjU) V ^ydl < ^-i^t ^ *i^Ul Ja-iJl ^ Ij^j • UjUc! 

_^$Ji*J V (• _r$Jl ^ULb <jt ' _^a-Jl oiAj U»j • j->-Jl <J^y j\ p 
J-uw jl5 ^1 < « Sequoias b^JT. ,,,h » jU^ii ji * s^,**!! jU-J^Vl ^ 
^Ul J^Jl Jl UJ« bl \; a;! bJi il , r U oVT Jl 

♦ (J-Ul ^ ^ .Ja J ) jjUJl ^iT? aj <JUU- U . A ..»" j£\ 

►\ -act J...-> jiJ\ ^—a^Jl jV^l-VA • 4JLJ2£? olc^ jt *L^2ct 

Jl <sL^VU , yU* ^JJl , ^....iiv.h jl^J-l eAJJiTj « juSCJ^T ULi r>Uc J^J 
♦ a^s*! U I >iT oSa> 0^ j^^. ■ ' o**?^' <_h^ «— *J^I '^-^t ^* 

^^io ot ' ^-r-^' *3nl— JVl j-w<2>- < <ijaj| ^JaiJl ot 

^^iJl (Joj;. t-Ji ^ ^ia5 cJife. JUi • culture Ja— J ^ ^ jC\ sjlJ 

2L^L-Vl J* oVU-l ^ij < Ju-^ SJd <^ ( oj5cJ3l ) 

J>Ub« « Carrel (*)J»jlf Ul ^t ^1 v jl^l ddJ ^^-Vl Jc j , *JL_* 

- <u _ 
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♦ ( L* j 

Bryozoa (*) o^'I^J-lj < Ascidians ( oU}UJl ) 

<-li_J* J*- v v£j j < Zoophytes oULjJVj 4 It oUlj^i-lj 

^ Lj < <j-i s.aU.1 J* lt-^j ' oy^h oijwlr 

Aid jJLl o-L» ,jb O jZju fj\ i-*>i-j < L» 4J)j ^3 ^ya^Jftj) o 

o£i M ^ o-Jj • JJ-) J» ^ cJlj U 

4— »- ^juj « i-i. ^JUi ui^J-i • Chordata oUii ^ < i^jUiv oUi^(\> 

ol jJ-l Jl J jxSj \<h- "*< o—Ij Ujuc U.j£i> < ^i^j L^ac _p-Tj L^^k. <-*1It.T i <> js«> 

Sea-squirts oiiijju <c>*»«ii «i* oUi_^> o^j j • r ui 

oUljJ-l Lfju Ui»T J^-J (JL^ ^ ojJ^ ♦ j»tv...» ii-* Jc < oUl > o- (T) 

• ij-JLjil ^jiVl ^» UUl isU. ,y ^j&J < 61>J-I «L-icl vi^i li-^ 1 >* J 

_ _ 
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« Vi> Jl*— **• * t ^4 11 ii>-Vl JULiSfi O 5 ^ ^ tj*^ 1 

J — c , SUi-l « -uij J43 : ,J*s-t V15-— J^- u-^ «u£Jj 

i^jSj^) ^jjh ^J^' c 5 ^ 1 5 ^ s -^' s -* Vl -> 

ojLjJ) liUT Jl j ♦ ^j^iJl o-uJ oUSlT <UL^jj _yi5CsJl 
^JaJl jru-J yt> ojil ul » : Goethe <lu>- L_j* JU> ^xJl 
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♦ Vj -bJ V < J>- <^LJl ^^-Ja-M ^jJ^Jl O^Ci>» o' 

,^ j jj L$5"jjJ ^^Jl 1 ol>a. r-> bioJ oi ' *Lbz 

yt> JU-1 Li-b*> ^^53 j ! :>-uJl <1 l^i JO^i < -be l^i^U^j' ^ dUli' 

* u^j^l jJ^c <_~jV) iii—Vi 0* <>U.V! LuJjU* ^ elJij 

? <LjL_i1 oLouJlc o^t» j < «o l/j»L5 j-uj 
j-ttjo ij Xj t <LoliC^A 3-j 0* cj^^l jj^o-*?, *—b-X ^ 

« » • eL^As-J t 4 V . -> B....,.. i t J < ejbJacf 

<? Jm»J1 J ^iXj ■ u» Clerk Maxwell Jj^-JC* i)j^T 

9 <Ueji ju" jL_- < Harvey -b*. , 4 , ^. .ll 

<4_JLc <Jb jJaJ) <->JbJ 4j*^J < >* ^° ^ ^t" 1 -^ ^JlS _ £ 

- AV - 
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oUaJ ^ iJLiljJl jUJVl <i-JL- i Ui>o J$v ^ , LJU- -jkJj 

t_^>-L-oJl J^oj £ pL^Vl ^JJ SiL^ai j1 Jj-J» 

■ 3 >^ , J £»\yi}\ joj < mackerel ^^^i^-V) -u— * j ^^m^i)) 

(_^Jl!i o^*— I'j misteletoe ( n )J>jj1-»Ji oL>* J^.J < <j° j** ^ c^'^ 3 ?.^ 1 

Jo- Lo'1 « <-_JCJl » <A5C~iil JaaJ U/>1uiO— 1 ^ ^j.^flll ^^J j ♦ J*aJV* 

<J j Juti\ j| ^^iT <**J* u^-*' U-L^-.j . Jill) J ♦ ^>-T ^j&> 

^■■kv.^J V s-o jx 5JLi^( iJL^i _ Aif dUj j _ JU-I l^>^x ^cj 

^l^v . ..)* pi < iJ 3 *^ ^■ ' ■ ' - -j ^Jl J) JUo J—fij ^ Li! j 

Photo-synthesis ^ j^Jl J.v, vll <JU* ^ j < sy^^^ — 

\ jjo ^ LliSJj t A jJsi-\ o\-^-5l o'jJ' ^ o^i - jil L ^- L tj ^j-^ 



_ ^ A _ 
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mJ\.<7* ^ < chloroplasts A jj£x oU : v.— ^LJl 

^1 oXaA\ S>i5CJl oljla^-l j3j ♦ otjJl ^ f»UkJ) ^bJI 

tbj ^ sj^ J u » j^L>^j J < *^j4il Jl tJ^c-^T jVl jU. e-J^ (JjJaJj 

( O • ti» * 1 ) oU...flM 4_J"}Aj ^ jj^O^M <oVa ffii- < <ftJU^o i.JL^-J' 

.adenosine triphosphate 
ioUj jjUl o^jj^VI o-X£L-"-j ojj.^^' (.r 3 -^. S^^' iia-^Ll ^ij 

_^J\ oli-Jj < phosphoglyceric acidiii*^ jL^ii] u ^=~ < <JUjJi 

6jS^>. J*\ ir>„±*> ifj < triose phosphate oy.jQ) jj^Vi 
Melvin Calvin jiJ jjLU Jlj^ Vj • _* ; <---U, ( ^ujJi _^L- ) j^T^Lj-i 

jl-lJLo La < * ^JuCJiJ •.•..-■.>.o 4jXJj < JuJj>ci' <j 0 -bu jj^' jij-I 

4 < >rk . ^ jjE.|jis ^ . . ... ) < lactie acid( ^Lj^iJ) ) ttU^Ui 

Jl , <Jic <i>L-Jl iJL*J3! SalU jl f <u* L? ii^d) JU-o) i^UV oils 



^jJUi ojjJi ) jj-»Ji <>"jj of i^^i cs^-v.-' • j^j^" yliiJl Ja-i ^* (*) 
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Vl - ^>*Ji v_JUs ijJLi « jJLc^ V » Sj^c J' 

O^Vi ^ ^JJl j£Jj < « (J^c^ ^ » SjU* IjlM ^ r 

J^«v ? <-»1 _^aJl <y 6 j& V -Li <ji • J-^~J»1 ^y^> J j^;. -a-* *jf 

4J1 j>i i <^ <JU-«J JJ^Jl .^.jJl J> ^U^-XJl oV>J-u 

(j^ajt) (j^" L_ff> < 4 ... Jij fj] 4j^JaJ\j sU \ »_*JL^I ^.taV . .." V ^y*^'^' 

y*J1 4JL51JL« J>- ^j\SU\ t^' 1 -? 

J) • « J£~Jl » \q = » J^Aj. V ^1 i^J-l ^ Ji. Vf^j^J J\ 

< jjlJi <a-ji ^y l^s-j 7 y^i^ < jiVi ^ *_rr <y ' oi J*^^ 
IJl* Jii o^* 'i' ' <i»*Jl L^jJ^^iJl ^ jo*. J LgJ j u ^-Vj 

^ ^-^»Vi ^ ^>eji ix^ji^ ^ dLiV U» J 

-L*j! iJL-fi«H c-L* ol ^ ,_yi UT jJ ^yj- <^JaJ| _ <JU^JCJ| -*-p-jJ< 

i_)LJjl ^ jjSj' j3 \sJ] y* ^ IJl* < 4 . ...fl:llj 4^_- J-l sLLl y 
U5" ^LwmJVI *\5"aJl 4 .,.Ja<.v.......c 4j5T.,.>La « Ji*^ » « » J^ 8 

♦ 4^,Ldl <T ^v,.^h ^ j-U-l j^J\ J^- 
_ N • • _ 
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tSJr*^ a* ^•" ••• i Cj* t.y 

\-L_jJ ^xA\ c^JU o^*Vl j£ cr*^. V ^-13) , pLJl jUal ^3 

A— * ..t iM r Uij j o^*iib jV./ 51 ** ^ ] -^-^ a* «-)' u * J ^ UUJ 

43-J * tj\i 4 ^ L>t r >t '" !9 Vlj-"-" «_r^ pi j] j^J ji\ 3y>-j <^.^> 

♦ « o'j^ » ^ W^J < ^ ^ ^ ^* oli^i>cil 

< ^JjjI^lJ) ^ >i5LJl JoUiljj < olj-^J-l ^ _^i53l iiU$J ^Uj^Jli 

f J\+il\ 6^ - ,>* U>i Li^x £\j>ji\ 

4« , <?t |»JjLJli • « JJuJ^j » < « j« jJ j j » < « olLJlj » r « ioUL! » 

♦ yv»*i/ 4^ j+±a jUJV (J^*-^ <JLi-a1 

\J-UC| JL3J r JJ-iJl ^ <iU-l JJ-*-Jl JL*L-1) Lj I 

»_j _j^J>1 ei-gi * (Jj^I>Vl Jc |J J,j«J J-L^aj ,jJ>cL9 « tiiJi ♦ liL^sl 

^J-h ■ ■ |JL*j ♦ \ v ■ o ^j.. J ^43 tiUj < <Jx .^?V V '^^Vl <-JJ' 



(^^1) • Jil ^ J\tej JlOiJ (T) 

_ > • N _ 
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• <J-I ioU.) 3JU. Ji oJl* ^ 4j j*i V ^JJl ^Vl j * Vinegareels 
4j ^ » <— <*t j! < laTl j iSy^ J 1 * J ^ 

Common nettle^\julj^^i4.,.^.^ 0 UJ<i 3 ^UjMqI 

j « formic acid (*)jJOJi ( dUU-Jl ) dL^jjiJl ^^i^ ^>^i" 
, j^Jij , jJJi ^ jiV) u>r j;-Ui ^J-i 

x3» ^ k>*** ^^-^ <^J3 • J^> u-auJ-* lJut. J^-s 

U-Ux -ObJLJ s_9jJUl < r ^y^>. iS-jJ) >* uj^f^l I-*-* 6^ 

(Jj^i LaLaJ > w i>tzJ o j. »— > li 1 ©.La oli jZs^a <lS jJ. 13! <L>'i L_Jlc j^s> 

Jju_ iJufcj • ^ Ijlj^s-lj ^jUUV* L-Uu»-1 SjjVL jlLLi 

^ • 5 J^-b (j-a^i-l l-L* t—j'^ J,i La *^ Jj>-J «JJj-^ J £ 



_ \ • V _ 
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cr^ dA 1 ^ y <->.^Vl JjSM »jJ-l 61 • manna ? ^il U 
^.-X-J-i ji 1 ' ^Ji J* J • <f,^UJl ^j-JsJl J~U^1 J^- 

u-* <j?** L.y J* J***- J — ( manitol J y;, JLi ) 

< Ja jJLJi j\j*-uiV o^JLad.) £j ' <ik>os s „r^T oU'Lj ( ,^4^- J 

Jyi-i ^ _t jjU!) ^-L-^aJ) ^ ^jV) Jyi ' Tamariak *\i ^1 

•A <S«ll ^ jyTill ^1 jjb lJUt. * ^ « ^r^»" I j;;..->J 

<J JjL-Ji Ijl* ^-a-^.j < jU^-V) ^.jj^ ^' ' longhorn beetle 

l^JOX-ls U JljL;i ^. ' < >>=-Jl 11 J* ( ^.jy.^l ) 

f JfOLa-ui ^^aLj- t\ .,;';c 4-Ls-l-L> -^>-y * « ( *Jai!l j » ^ <> . . . >^ Ja>- ^Ijlxj 

jj ol ^y*-^. ^-*J * ^ J- 9 ^ V o .kr.i ^1 (3\-^J 1 J^tA dlSJo Jj^ii 

i^jJuxj ^ Jyij ^_u^a> Lu* U J * C ^ * <Ojia«ll JjL^Jl J-^gjj ilxijCJl 

_ \ ♦ V _ 
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ioU- ♦ jjii U ^» jjlJ -Jb-*^>- & regeneration 

♦ jliJV^. Ji~~ cl^ UJLi 

U j>:.-a* o_»& ^-i^J j ' J t J ^— s r Ji^ ^J-*-* JLaJ . >^-f, * Ji-^ 1 

♦ J^>Vl J^.iil J?U> L» IjiUj , <j*l LiJ~ 

< ^peJl 4-*>*J <-u^J-) £,J^ J« J-*X a .a. ; .ftJ laJLLni « JUil <JL5T. AU 

J— ae ^LiJl ^-^j UjIj < u -3 ^*" <UVi-l «Juss ^ jl*- y Vj 

<_»e-J»l j LgJIj ^ • JaiLi ^IjjJl SJxli juc 1jl>- 

JJU , ♦ Jts-lj ^.../yg J^j^ J' o-liC ^j>- jl ^-0 J)_ ? ^>JLj 
>- * la _p<J < 'V*^' oJrP"^. crf.^^jA^ <-^-^\j o^j^' 

' iljj^l SVJ-I iUb'V ^"iJJl >uJl lJub j^Vl ^ U 

4 ..A* .iJisJ oJlT jjl3 • i^-j^J) Ui"VT J**j" r rattlesnake 

tj^Sj j * Jill ^»bJLJ t jjijt < I ; . ;lr> o_j— ail ^-j— *t < ^TjJiJ V I-**- 
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^Jo V . ji) j <-J\jcd) £}l*-JVI o^J-oX tLj't j oj^-ij. ^5*" >c jW=r oil 

J^*J Ll*> <T ' I JJj~*» O J&i La-UC <J JL) ^j-a^a-j «_Ji£Jl 61 

i:>LJ-1 pL^jJi 61 S o-l ^Vl ob <J-I • J^'l 

ol ^Vl J* .r'ji ol J-Jj • Jucuzi j-^ - 

6l_j^»- < jip— «Jl 4j^s ^^>cj_ (_$-iJl c_)UJ) j^**5" < (J U ^ 

iJi^Jajl ixj; <J 6^*^l 1 ' »' w r^-^ iJ\j ♦ ^.o o' J^f^ 

ur _ iJuULii ojVT ijij ♦ ^vi 6* 4 ...flt ( _ 5 -»^J 4jJ~l> < 

•3L_>J1 ^.kv Ijli ,^.^;-n 131 U"l_^t V jUJl oi ^ - 

6l_a^»- 1^1 ' ■ * ' ■>«";" o _/-^l oL)1 J^-\ j* -J->eJ -A..i.7 i) 

Jill \i «»j • pIj^I oJbfc ^ ^jJU ^i. L-i _^oX j ! U>jL>» 1 jJ*-~& 

♦ ^yA^JJl ^ojbj) JUJI> ^JUl U ^-J> y 

o) oLo- ^ I. . .... lJu* J* » : JtU-iJ J* < « *s ^ 



j] ( 4V.^ . i» SjUV ■ kail 0 jli*> J) U-aj-t J-JJ * o^—^'V^ 6^ J^* 6 ^ 



_ N ♦ o _ 
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iUj iUj ^JiJ * jlflJl 4j jj < uij4'"^ J 1 t y fc ^ 1 I JaiJl j+S- 

o j^>- fj\ v .v Ig-^iCJj < ^._)?._^ <c^-Uii <a>jlai^ o' j^Ji -L^» jc 

4J1 Jl IJL4J J-^„j • 

oUaL^. <5 (.^jJLJl <jl * J±-^l>\ JaiJl) ^U-l J«>J«Jl <>"u, <L^J 

^.. ^v" ^jjsj * U-j-^j ^3 o^J ' o-L> -i-C 

*Oj^^ cf^' ^fl ' -^M l^J.j V 0 "! *J J ^ j ' ^-^o,', laJUC 

i*jo£. ^Uj! v-^' tf*-? ' o^Vl <tyjdl v-JljVl ji t <^r\ yJljVl ->jl* 
L-J < Ja^>j ^aJl ^-UJl jj-s^j Ji« ^ coif < AijJlil i^-Jl »_-oljMJ 
tUis-J ^l^l \jS>j\J&] oJlT US' laUi' < l^t'b^ tb_*^Jl ol 

<> j£ J 4-J 1 O^tUi <Ui < jr^C ^■...t. 4Jls*a ' l^Jl^i u-^JtJ 

jj-aaj < i^Uj >L-flij * 4.,.;.J| <k+**g}\j <L . r-ra i^fl . . ^ 0>J ^" ^y^l 

«L1jU- ^L^>si U^A>- JsL-CJ jry'^ V^^o o-»-Si JL9 o _^idl a.- : .. J 1 ol jj«-^Jl 

- \ -1 _ 
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ioLoj j| c| j-Js*- 4JLo Ja-^J ^ j^Jj jj £*^LJ) .i?L-) ^iaj * IxUjjl 

<J*j 1.$ . *■> &* lijfe ij y; jj ] L$-JjLj (Ja 3- ' ^L^aij * <^J-> jl 

O^o ' iJjCill j«i dDj> Jf-j • ^.JijVl «-U> Jl«*Jl ,^1^1 

fZ>cZ> Ai\ ys> t_ J^> t ^Jlll * ^..iiil )Jl#> XLC pkj«J) 

Wh^ 7 J ^ ot JiVl J* f^o.j ' ^.j Jf JJiiJ ^ >iUi ^ j ^ ^LJbCJ) 

ojJ-l yjJ (.r^Jl u>Jl Ji* * ^j^-j ; ^^^ J,J, o^.j£di 

j,^,! ^JJlj < 6^'Vl ^^i'jl <i> ^ *Ai ^JlIi , 6>3l 

c ^ • Jl^ <J.b C.....1 L^AJUi ^ULl U ♦ ^Ul ^ ^ 

^ n ■ V ut jJU-l J^j ♦ u>5l -4^^1 o^>ciJ j-J» 

— N • V — 
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ijLia- e o j Jb»o Lo'L? « t_i_«juJl oJL*> \iL? * La yij ^j-sL-tf ji) 

iiJi oL3_£ J 1 * 3 ** «Ji»-^j jil LJL^slj i \j*>jjy 

< . <fl.> <Ui ai'j < I ^ ili-JUs ^.^T jLoJ^ ^ <«L»Jl o ^UaJl 

Ijl* jJi>j * 0 - - a*Jl L*>jL$=>- L$£-Lb Lg^JL^i J-5 o j& (ji JL « J < L^gj LjLi L» 

£jUaJ) j^>eJul <J Li-aJ < Lt»- j_aj«J 

♦ L»jLi^» ^^iii JJ> o^»J y> < 1 ^L^cVL 

>J" )jut> J < e\jj' V O-Uc jj>J J-a-«J ^^ji • L*J>_«^>- jLj ^ jj^-uti" V 

^LJls UL^a W^*- ^iJ^ 7 o^" Ujuc < i ^JJ~\ (_r^=r ^.J^ 7 J^*- iSir*^ 
\+~Ju oJJL) j^-Jl L*jU^» <Sj^ ~^-*^ u*h^ oJ^5'j 6V1 <-Jtc Ux 

, ^iljJl J ^LfiJ jUJV» »-Lfri ^-J 4JI ^jLJl iJjJb j-U Lu53j • J^J 
<Jy** jbj^ ^JUJl • iUi . J**j J* Uo>i ^.ji LOTj 

V*^" J'-? * (**^' cr" ^ LJb i)LL<» < ^j-uJL 

, iJbjJ-l J^Lii-) ( _ r ^ J c >,'jl:J jJl sJl^I 4jU^*T jJ) J^SM 



_ > ♦ A _ 
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' jljjr^ ^ C-JVT Ja\ ^i^J 

oi V) l:« > ,J £*j ♦ ( j Sju~. J» VI Uls v J V J< 

^-uj V < ^i-^ J^*^" 4 ^ J * ' tr-k*^ pU>jL*>VVi ♦ «^«-^» y Oi oVl U 

13) j < ^] Jl V ^" ^ _jk»-*j( -Lib 

-r** J< V- ' jiL^l ^jJJI ^ Jaii i^JLJLa JU , Galen 



J yJl ^ r A*S\ J> J|Jb-LJl 4-~f cJlTj « ^-tiJl ^Ull 'LA* _^it ^ ^^iJU ( ) 
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<(J J) J _p- yCJl ^-^J u-^J^l 61 0* Copernicus 

Jl j^r-^l f-^ J-) "-^f J a* <tj .^' ^ Vesalius (>) s _ r -_ ? JL - »J ^s-j U-ux j 

♦<^j^>S/l i3U«" J^Ij ^ . ....jvh o^-^jf o\ > Linnaeus 

^—1 uVI (^Jlfi Jiiw' ^.jJl _ ^.J^ 1 -^.j 

< ( Fabre (•") \g . r ....^ ) Reaumer (*) jrw_#.j Jli^ _ 4T..H 
j^Uull j «iX>Us.v.U viUi (ojjb la.-.- «) Gilbert White (^)ojI j o j^-j 



«Uj ( \V«o _ ^-lVV ) ^ic £\~J1 o^Jl ^ <*"V* ^ cLJ (JU : (T) 

(^^dl) • NVoV 

V UT <}j 4 0>Jl «^ i/ 1 ^ ' Jrr Jb ^ ; V , ^iJ^I ^Ulc : o^J j o_^I> ("\) 

— N N ♦ — 
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Leevuwenhoak ( ^ ) «dU j^jlaJ I • <^ jl\ o^UCU U^i iJu» 

, infusorians oUcUJl , ^.^^^l <k*oUlj ^JJl *LJuJl 

<>_j *L*-Vl >«-5 ,^**> ir* O^f. ' ^J*" • _j-*J< 

Vt JIT >j\SU J> l^it ^yJl ol ^r-ii-! (j-fl-j SUL iii^aJl pUxJU 

Trembley ^ J < .^'i j\ < 4jjUi <-jU.I ol J j»> Miall 

jl r ^^jVl 6'-^,^ 4—*-*^ ° J^*" cr* ' e ^-' Js^Ja*- 1 ! 

badger (^) ^ijij ^*J| .^JiT sVJ- Tregarthen ^jU^y u . ^ j 
1Ju*> ^ oL- Ij-lIi J-isii ^ ,^*J ' Frances Pitto-j u .. j . Ul jA 



S^J-I 1 ac I • ii^~a£ iijjjus tLJ IT ^^Jl iiuijJl liLjljCJl C^!^" i^J- 1 

(^^1) • oJ» jJl Ltllj ^ ^UJl <-Ji» 4_JUsj^J1 ^^i' 

• 4 ... .Lll ,y olJUJlj oVJIjJ-l <~,Ijj (T) 

_ u > _ 
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Pearly Nautilus (^JJjJUl jk>Jlj , (^joUsl^l elUj < Peripatus 
^1 oUljJ-l ^ jCf IJl* >cj , lancelet ( >-*J-\ ji ) ( l ) ^^—Jlj 

* ( <L~Jt ^ ) <J^LjJl) IjJUMc j oIj'I _*J-1 oblc j-*J l^J J-jU 

aViv ■ ^£3 • iueUM <JL>J.| \„:v?,.> ^ ol J Jj^l JU-I 
l^i Uj ) ^ j^ll ^ j <• ( <aJl ...vU ^i'\JUi) ) ii vJLI o^L-Jl j\ 
^ l^-J L*> ) J 5 *^ 0) J ^JjVl j^j^ 

^joJ 0;-j < Job-U 

j£ dUio_»> U-j <r ^f jiJi , Jonathan Edwards 

< ^ \^s> j^a^- ( £-L~aJl ^LJ £+j ♦ gossamer ( ^^^Jl 



oU-» jr* « OnychophoravJ^i o^»u <Ju^a» ^ < ;jj-Ji ji »L-iii (>> 

i*^. j^a^oi ji <i-u^> ^Cephalopoda v,-^ ^ jJi 0U1 ^J-i ^ (v> 

cephalordata oix> _ ^-iji ^ < <j^ji a ui ,y ^ i>i-=» \j*>. cwi^ (t) 

{f>rj±\) • JL^,Vl 0- — ; 

(^^1) • i^ r , „i:, j\ A IjUj! J*»« 

_ _ 
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^^Ju- j^>i viUJO <;■>:. ...a t <LjkJl i_>\ , ."f.VI j o^JjjJl o-Uxl ,3) -J 

jJ^j < negatine geotropism ^ jVl Jt «Uo"V1 

<, ITjU' t^Jt j£ L^lj LJiLu oj-£j«J1 jflg.^ < W.^ fc 
4Jli < la*. 4j < jji fj\.. M .:)\ bl < -^^-^ J' dUJu Ju^aj 

' «>>jVi J' ^3* ^ j*-*** ^_»Ji • <£l <J 

«J_^iU-l ^Pa«V liUJoj ♦ ( *4l»_^>- o_^U. — I « ;■■ '■■»* — <^Ji ^AtLuj 

Ja>jJ ut V.;-.JLc> r uV'j * u^K*. ■ <*M JaU^oJ ^j^llj ^oV.^Llj oL-Jt ^L-^ij 

4j jj,^C 4ju^ia* o j-Xotll lJus> ^1 ^i-l JjL» ^itol jJaJl ( _H 1 *^ J . <ot«Jl 0-*^ 

* J*' J' jLuuSl\ Jl oUJVl J^J < <>■>» vjj^i ^ JxJ- 

J^-i-li elLU Jalj*^ o^J j£ \i^lj O^f. o ^UaJ) AjL^jlai) eJL$J 

<L>| jjt ol 0 J O^" '^1 VI -k e-i-* ^ V <u£J j < (J-* 2 -* ■ 

*? 4-Ju*Jl I4J ^ i^LoJl *JL* ^JUl ^iJ) jjb U , < jLo 

o\. U <<ui-iJ| ^LlJ) dJULT ^.-.-wl ,,..■>- ._iL9^j j r .. ;r ..v.l| 1JL» J-4iJ 

Bji-l Ji isy^^S LS. ,. A .I| < r ~S' J J J*- 17 tr^' * cones « ^U3VV> » 

,j JJI V4, ^U, ^1 4i.>Jl j£ ^1 ^^iJ • Jr*il 0- ^1 

, *l^J-1 JI>Vl o.^>< liVi • <3^- ^JJl JaiUJl 

ojl* ^h^. ^"^ ' »VJ j^Jl <— iV» o^ij lilj < oj£\ J-^i f>L\ 

, <Jj^\ oU-jL) Ja <-^U-l JljtVl Jr^" «>. V< v^-? * J^V. 

U_^J t/iJL^itA <^»\j>^ —1 i£j \-' J * ^* cT* W.V 

_ N N V _ 



www.iDtGsama.com/vD 



^jJuoj ) ^ ■ .. »h Jj*j _y ->^>- ,Jl C**j' * ijlj^^aJJ <^j*j^3\ 

<^-> »-^J * ^ J»Lid) ^ J5V1 J* o* J1 JjVl 

♦ ^j) jyJ^ J> v^- 0 " ' **J ojjV' V V' 

«— Jxt 61 ' Jjr^ oljJ^J tf >JO **J jW*^' j^UI «_JLt<j 

r ULVI v jU> _ ^Jj j£ Jjo' UT , ^L^c j_jJaJl 

jj\sJ^ j j^al) tj\ ^Jsj\ Lb Ijl < « . ^? j' c\io*V^ ^ OJj'- 5 

♦ JjDl ^lijj^l jjTJJl ^ijU-jj ^« 

^"^aJ) ^tL-ill UjO^ i _^U.l <Jaili dAJu" ^ j < madame Theophile 
, ^^^-i ^Li5l o> <-ail» ^LUj • Gautier -cj ^ 
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4jl£J j _ J^iL-^v \ \ <L>-j ^pit>-l U-j _ U-j ji Ioje, Jj5Cj V » \$ ■ '-fl ■ I 

, «U--J| ji5J ^ U-^oj ■ « J*» J*J < '<>} £j> 

j^i ^j-JlJ) LlJuu ^(Jtij Uj jj^cj. V < uVlj « • t-j-j-^ j 

^JUl Salmon ( Jl ) OU-U- *^U~- 6^ lil Ux JU*J U I >lT 

^.JjVl o^JL~. U^^- Jlj~Jl uVT teli • oJLJl eULI li-^. 

• t 1-^- j^\J v^Ui » 4jU-V) oj£>~ u' < ( .Salmo salar jVL-^LU- ) 

jL-ajj * pLJsUJ LUb <oi 4jU^»! ^jiaJ Vj ' LJlo itjVi 4j*Jbt« J^SCii 

U-^i < Lo ^iT J^jJl 4jL9_^s J J&' <*^fl^Jl <T.Lj <j UaJ jT «^LJj ^ 

^Uis-V* elJiiJl i3U— oJufc Jm> »•;,...)• j . ^L-si^Vlj ^.^<jM oLJu*> ^^^j. 

^ *i>j JL^ el^dl o^^-- > t Kelts « oi&l » «ji Qi^/."^^ 

Parr « jVJi » jl» .^1) jl^Vl 6< * ]j ^r 

U-a^a jlT Jl^^Jl ^515 j , ^0 jTU" < smolts « cJ j*..M » j 

« ^Ui-i ^Uis o>>'k ^^. JLJ, J^»V) eAJi ^ V» 3JU-1 ^ ? 

^ j <j1 1 «U j<j...> Jli-I (j" 2 ^! sl j^l f J^4. "■>. J-iJl ^.J >LS •' , 

_ N\o _ 
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«£ ^p^J-lBiiU^r^j^. >c , ,/£ 6' v ^ J° J^ 

4-j Sji^c SjUl J) f j^JaT <Ul ^1 < « i >L^Jl <5T. ...1) » jl 

liUJi ( ol J>- jl Js ^jJl jj* < ^jJ jl jil jli jj ^JlxJ* 

« j-> ^-9» J-"* jJ -XaJ ? IjLsoj <«.->- «l>r ■ . . . i £_j-*-> 4 . ..at oj-^-«Jl Jr^ ^ 

j^y o> ^h.mM o' • <jj_p-T 4jU.i ji 

o5j ♦ iJL^JVl c^+t ' Wi ' ~^rJ o j>;5T_;.-«J 1 J>-j^ ijjji 

li <fcj < <^>. Jt ji 1 jl jiVl ^ j ULo-l o j>iC:.«Jl jjeL-ij 

< o j**^Z> » i s j Ji*^ Lf^J c ^* J' L-i* ^p-t <JL-c 
^yikj. blackbird jj^^t^Jtj , thrushes oU_^JVT j^p-i j_^J* 

' ^ ' i> * - - J^. 

Wood-wren ( jj.^M ) (*)<£. ..C.Jl ^JUaT >o ^y^;. 

♦ JUo -J^f-ji) JJJl ^-*J <u5CJj < JJUl U-ut 

SUgil ji. J> heathers o^-J ^j-^-^. 

< i^J^ii ^ 0^^' ,y ,JL ^- J^i ^ • oL ^ J, lJu ^ 64 J^_ 
' • j*H J' 6* J ' ^ L - J ' J 1 ^-^l- 1 J* ' <u — ^ 6l 6^ J 5 " ^ 

- \n_ 
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.f:\ \ eJut <i . , ::X jSU) J ' e J jAA <iJb- SymbiOSlS Jil£Jl 1-U Jl 

oVJLJlj <LJ) ^-^J 1 J 3 ^ 0 . ^-^j < conifers ( oU»j>li ) 
IgJic ^jJslJL j i UU j4aJ ^Jl ^Lil viU; iL-jL^- ^Li* ^^JoJ j < i 

(Jo .i_y>- ^ ^ o^r^J-l >1t» ■ au> J ^_iUl-| Jlj Ji— t J) ^^^Uj 

■ UsJUC ^..J-tV > j * . V> ■ "_yJ 1 ^ J^-^' Ij-oX-Uj JjJLitiJl jjo 

^a^jl^j ♦ iii^Ul u ^\Jd-) « i_^ic » J>JL<«> Ijuc j ♦ flail »)_a^J) 
• (jiUil-i Igi J*>j. i jf-o ^^^^o *\ Ijl* 

— <iUjj < ojj'-i o ^rr^* iJj- 5 ' 4 

^.v.;.vi < <j_p-UaJli u^Jl Ijj^L^aj^ J^-l-> ^>._rJ' cP 6 --*^ (v) 

— N N V — 
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a^l^Jj r _^__*iJl oljjt ^i-xJj i W.^ 1 . "Mj^ 1 C^*— J""* 

^1 jV) ^ Jls-I _jJl ^ u1jj.aJi -5-*^ ujjb o^j -Li! j ♦ <j J-JJ-i 

eJL^i 4,. , ^gll SUiJl ' Sjja LjUaj.^* ^ <ebjr^ <J-^sJl 

J*rJ *±>^l 5jj..^1 ^V^J <Ll»Vi 0—*-^ a* ' V^-^ 

^JU j-Aiij ji) <JL_« _,Jl dUJ Jl £>■ J> ^> J-^.J • <— ^ 

: J;fl-;.,.n Jl **Akdl < 4^>dl <uJL_-j ^ o*Jj JUi juJ • JL5CJ1 Jb» £Jl> 
Ujbjj^j (j-iJl ^j_^Jl> J-iT ^jSM u^.-> 0^ J — sf' io*Ji ul » 

» ojjsi ji~ u^* ' * « 

i^jb- ^ I) _^J-1 o5 jliV i Down House « ^jU 

• <JUjJ| <^-Ul 0^ SJiSVi ,J^1 ^ J ^' , ^ J " cr* u-*^ 1 o'-^." 3 

oi * ^ ui ^.b » : WW l^T ^1 <JL^j J, oolj JU 

J^5 r ^AA^ r U ^ 4^Jl (JLc ^ g\ J\ ojjlJ ^^>. _r^' -^»J * « J-^l 
jlT U-llc o^-*-> 3Ja3-iAil ^ UVc t>»>.jl _r^' £^ >*J < f*W 

OJJ^ <— 1 <Jic j»£ j < «Ul ,Ja Jc O' f oVlj 

^ jl ^oJi^^U « J^suJlj c>^bJ| » JUoa iJLL*. Jl^ ^Ai < Jl-uaJl 

— > > A _ 
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iJIjjV) u'-^ ^1 *L-iVl JL>»y.-»1 oj»U 6^ y W< j* <Jaa-^Lll 

^j^l 61-^.-^1 ^> i) j£ (J : J«^U*^j o* 6^ ■* *U^JVI 

^ ^ j =»i ji-4-»Jl oaA ...,.> lii <ji >e* c-.--^ j « Y ^y^^Ji 

* <J_/>tJl 6* : ..■>.■ ') ' j < ^joJl ^yjo' U ^r" sjr-f* -*-*J * 4j ^^=»- 

<J y> ,Jj ■>■} o ja O^iVl ^1 -* \-»-« < a a : > ^-ot^aJ) 

^jL^s^) J-l oi O^ 9 *k <i* Jt jjJi v^M. ^ J ' L> . Spinoza 

aJ y ^1 J^J^ 1 0^ 'Partridges Jj^L I J' 'i-^. 

— N \ ^ — 
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(*)<X_y»Vv o^.^b « Musk deer dL^lS Jljc JJU , oljJiiJl ^ ^JUi 
^1 ^j^l oJjJl VI <*>Jt..Ji ^jjl!) ^ jjh^*Jl ^ -*»-y Vj < Skunks 

oL-a^l o J < <*Jl «JL* till < j* uVI ^jJl J 

^> j3 ^ r J&\ 61 S J^-^" < 6* c^ 1 J-^ 1 u^. 

Jsej J « yi » i ul u^*i U jiJ ^iCjj • ^yi^l aU-t li-^ 1 

^.yi 6b ' o-^Ji ,y u J* -u^L-ai ^Jii yUaJi ob ' ( J) ) 

6_?fr V <~ijr^ ° J iJl 0 tj , jiU-U o^JVI Jj-ui 6^. o _^l ^ 

jLdSn 6- ^ J^" ;uu - i ui • 3' >vi <J^- 

^jU j± \LJl>- 6t-aJ-l jl5 ♦ s >-T Jl 6T 6* J^ 1 J^" ba 

. o\>J <J jj-uxj < <Stj^^ ^l t-A-"fVi 6o 

^jLib IJL* 4i1 ^ j»UCJ < ^UiJl J^. Ijjju \JL^>- 6^ y 

6^*^-1 61 * « 6^ 4< ^"' "-**^. J' ' ^ j 1 ^. ij^^ * >».^M 4j jJi 
, ^pXiiA j*j J yJ-i id* 6t J U-l 6* ^ tr^. J ' « J^. 8 

: 6^. -H* Ji ^r-i j jl iJU* 6* 

6* J*" 1jlJi J 1 W^J « ^ l J:*?"-"' ^1 ; 4--^-l <, :! .fl«ll V>^U-» ( t ) 

J1 <-l-J-| Ay.nnW oUVl (Jf.^ 

JI "OL^y j <u-d1 J. 

oUVi oi^* ^ jVi i ^ j>Ji V-^ 1 A.;.^n ii^u.1 

4« ; p (^^j^t^-j- UJLiC d;->j>cJ (^jJW Ua>->^j l..^C.«.:.a 1Jl*> (j-^Jj 

- ^v♦ - 
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v L^Vl 6i 6*J * ^j^^ j*iJl <JU- ^ 

t~jo UaLJj) Jk3_^ , stoat (.yii ^\ J * ^Ull jj^Jl j\ * IJlxiJl 

Ljjj • J^*^l 1^ 6* 6?.-^"^ ^ ^-^J J t/"-*-'' o^^-* <y 
o^'lj^eT u ^.«7 c*jW Ujuc < o^^-l oiL^ ^L—l>-i ^ L^\5" J^S 

4 ; Jl> O_j-o jt <>\-^»- «*Jl~^ ,_£jjiJl jloi'jVI 6^~ ^«JUCJ r Jj^— Jl ^ <J jJ 

o->Jj ^Jl oU\_jJ-) t albinos ( *\>h y )\ ) "U^l oUl^J-l ^^-J 

« v^'OVlj ' Swif ts ( JJ-I ) , 6^.>J^ 6^-? 

^Loi ^ < <Jul»Vi 6^ ^■■^ v . > . * u^aJi j < 6ii ^4-1 j 

^-l>bj_ ^JUi Ui • tli^ll olji ©j-* 6^ <JL^-<gVl <J^L-Jl u ^s r 

a 5i ^1 liAJj 6^ ? 6>^' <-u-l>- Jau^.j ,J^«! u'j^- o^^i U-U£ 

L^U-) J^-b c^a*J ^1 oljjUil kiAL" «Ui J 6j.jJ^I 

^L-^Vl ^5-^-1 <>.-»J jj' ^iJl 6' ^J-l * W=r j- 1 ^" J ^ y^r!- , 

^ 4Jl jj o < (melanin <>JLLl ) « o\j.^»>-Ji » ^ \j <ijj*ll i-JliJl 

^ (tyrosinase JL^j^Jl ) _^ Jv— ^1 Jy_ 6i 6jAJl c5JJ^» 
^j-i* 6^ ,jV lilj , ( tyrosin ^ j JJ: cJ) ) ^ ^L^,MJ s^U 
6^ j^*- 6^ V <u— fi^tli 4 ..g. ill 6^ < <*J'ij_jJl 6^° j**-^; 0' 6^^' 

_ UN _ 
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* 

£>ji ^ _^Ti V^J , Birch tree y >^>. i jc ^ o)j Ujic jlS j 
jjJa i3U* jtt" Ijj j Witches' brooms « s _p-L-Jl » ^ Ji^r^-J 

< Jf j** ^ <£> L^L'dl pl.^cVl <kT ^^-^ Vj * ^.-^Jl 

♦ .^p-Vl jU^iVl <iJL^ Lj,) jc\ y . ...7 ^1 , exoasci ( <^jU-» 

oL-fltSfl oJi* Jb j^Ll cJi_jJl JJj^.J ' <*r^. galls ( Y ) tr fliJl 

J^j ♦ <i£L^aa ^JJX ^ ' « (*^* J^l » JJ^ ^ ■ "\ 

JLii : <A) _jLj ^^p-^ <!L^a i)\jL«»j ♦ j«IJLje> jj6 1»a j-^"^ <j ^iai5l JajjLl 



_ ^ vv _ 
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^J^Jl O J>L^ ^ « O uJl fU'jl » ^Uj'I {jA (jl fill 

<j] J,<,;:>J>\ ^aj ♦ jkpi) U_*> t5j-^->, L*Ll*u» lfoL#l <J?._^ 0^ alder 
^yUU-l o-L» ^Jb^ ij^j * mites (^) ^1 ^iJl i _r^>- J £j_rr t^f.j^ 
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( .<•> / pi ) J\J J\ J\\> j\k\] 

(Jj>9 t5-uJl u.*^. Oj — J^*J* j>» ' oVU-l 

(J^pc^j tmm i Xj < \jb jrvc y* j^Ti ) jUbj! c J j *«^-5i ->^y.. '^Vlj < ^^iJL^J-l 

<jL-soll ^Ui-U Uii -sVj^jVj a Uj- Jt Li»^>x jliJVl c*i» Cuckoo 
♦ oy^j*i)j ' <j: ' ^ysl\S" ^-aj^jJl S-b-ui oU_j4w 

j>\* j$J^> «Jc*^' fVJw'Vl ^-Aa-) ^ JljijJl ^Us j^Tj o^l-Jb' o\ 
^-—Ji. ^-b" U-UX JU-b , JU^Il ^UaJ\ 1-L*> * <_>J_^aJl 

Jl UriiU ^ L,.;,.,l jloJ ; r _jJl J^U « jT _ y » g ■ ■ ^l 
oMJi 4xL-J) eUJ JtAi , j ♦ V^J <T_ / i^l b 00' IT j_»T j 



Cuckoo ^o) 

_ m - 
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o-» — =~lj oj* uy. « jf — j> » ./UJ' ^yJl ol ^11 ^jx ^j^^j 

Liu ! L*^, LT • ^* U ^ij^Vl oU~ J ' ° j» <i>^' j 

' • Ji^r^J <*5l> jl _r-^ p}-uJ| UvJ j^J oJufe JjLl ol>,„^ 

*1jJ o_?*-r— ' jj» < o •; . ..a «L>t^-^j oUJL^w- ^^LiUl p$ j}\ 

JjVl ^JUaJl ^Uit Oi Jb U-U£ * 4Jo»Ji; ^ Jji 4Jbr,.,^i iJ^^I L*JL* 
i \j*>1j s- J Jl O^VI ^y^- <>JLs Jjl^ijJl j jT j J' * gkflvr 

t-A^j <ji ^ - U ■■■■>■. » ' V ^ < jjT-Ul ^ l^*— iL\* ^-i^tf 

oJjJ) jj-Jj ^ Li^*. 131 r « Jl_ji-I o_j— aJl » Jl ^cL-ijl SjLiV 1 J_r^° JL * B ' 
I ; « -u3 ♦ o <iLw> Jc ^p-T ^jUs LfrJx aJj j j J»M -a?-^ • <-> 

O^J«-» ^ 4 (j-^aj H jJ ^y^j'Vl 6' ' o^\£. ^r-...-aj ^jjJl 

< i-S^U 4« A . ..ill <^i>l_J| 4\»^Ji iiUU LjTjL^j J~Si\ ol jLo-Vl 
>lT ol ^ ■ 1 ^5Us> o^ « l*JLs-j LvJl s^Vc .^^^-u-j ^yJi 

( jjJ* Ja l*>c j^53 j iL>jjVl Jljiyi _r^^l Jr*^'j 

u^^yj" 9 ^r-^^^. '"^ ) j — ^ JJ^ 3 lax ^f-T ^ji ^ 
£\ y\ J^^y < <Jl^ Jl^jJl j_?J* * V (Molobrus 

f-Jji Vl JLa-U ♦ _^5G 1 l^jU-LitJ ( fci^-oj i^p-Vl JJttiaJ* ^L-lXl L>U iJUO£ 

j;v...^ Molobrus rufoaxillaris « ^s-Vl JsuVI jj ^ ^.jiil » 4^-1 j < 
Molobrus badiusa^y^cJl ^ ^jJLH» <u~> 1 <! vJ Uu^U» <iL-j. 

Jl j ( Cuculus _J| Jl ( _ ? ^jJ ^yJ! ^1 jjVl o^ 8 Jb^-J 

J^JUJl o^j-JI ; Jj^ 1 J^ W-^e. 

Ij siUi*i Coccyzus ^Sy^^S jf u ^> r <JU_^Jl ^ 

j^iT J ^jJI j < >iw ^iTi ^r-iT _^ ,_$jJi « Road-Runner 

_ Wo _ 
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JoUJl oJl* Jf. cjl ^1 o\j i J ^ j 3 ^ "^.j*- ^ -T*" 9 o^Vl ,y» 

Ani « VI » Ut' ♦ A&L^xJl zj\y> eijy <jy LlJL>- « ol jL^— Jl ^ 
J1_ji5jJl u -fl*iu J* 4jli , «U*w ^ >-» f^y 

AjaiJlj ♦ ^^e-^ J • ^* Jc j: ^- L ^ 3 " ' Jj^^' tlr* j*-' o""* i-S"' W-"*-^ 

J _^J? <Jo «JUXJl <J jl...>-Vo C>— w-Jj < O^-M <oUJl ©JL* ' L2J1 

sU-l ^jbJ .JcJUl Ja*Ji 01 • oljJ^Jl >U» li> ^\ <Aik^\ 

t_jl jla.rffVI cr i*> 0-Aj>eJ V^.-/*^ l!/* U - " - ^-? ' <Jj ■ ,Tfl> J p ..o.O 

«oLJ-) ^Uul>» 4x.»...y ^-o-j, U-J ojU^Jl l-^j • »cJL3 jl^Jkl 

^jto jfS- Oj£-> \ a » < V?-_^-Jj jjj-U^J jj-^J" 31 ' ^ ' * ■ * 

• J>J1 - V 
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ai _jf f Jaii l^>s U^lj (J^U-Ut^o J' OJ^ < jS\ J\ J_fcJaJl 

Jj^J J • »-t « <-^ij oUj-Lj' » iJU*j • ^.tj^pi J-**? 

♦ £-^1 4jlT_jJl> U A. .A.vtl Jl «J^-* 1^ ^ 

^j-* « oLJ-l £JjU £^l ^ oljl ^la-^Vl oJL* JJOa J' ' UJU- J_ji>' 

p <s* ^f?-) ^ o^l^^a^VI o-L* oUl^^J-l Jjo <jJLi oyt>\ii, 

!>) Li^ i^J^J l^Jt LtUi ^ 4l*J JjV j-L^j o... J ioUJl 

< LuoU-l ^ JUto J... U . vJ 1 )JL* 0' J * Jj^l 0* ©-^.-^ 

^jSi) Jenner y^- jyfjJ) jLii jJLs : <&> m Ja ^ *1 iJLjfcj • 

^.JjVt «Jl^5^< «j' J.^ ' iSJ-^T iS^j**. <*^>-^l J-^ Jjrt^' i*^ 1 

< i^jUw^J^ JJ^aJ' V. -Vil> « jUai!AJ 4JuiJU o^Ui. i)\-L*j 
41 JI j*c> l»jU— s J--9 <> J r JL*J'iM ill iJ j^j' J J» VI 

♦Js** J^^" <i3Ul jj^l ijt ^ < ^ V ^1 ^^*Jl <LJLLl 

_ \YV - 
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Jl>- l^_^-Ia i OjJ^ jU^ajl <,Jb* <llif ^gjt* O-i ^iJl ^\ Ji 

jjLuomS j\ <meadow Pipit (*)4^J-l> J.) ^V.^' iL^Jl 
♦ jTbl! 4. 4 ,t, ijj « 

£-^> J <JU* ' Ifl^it^ l$>"^ J>^' cT^**. cT"^^ ^UaJl 

4 » ... ; Ja. ) < ^sj • jLuil Jja J^l bij Jj j^V .V V^> 1 j-Uj ct^"'' 

j_ > JaJi *UAc J- ) j£f rfi j , jUlM IjL* ^ iJLib oULo Jc Jj-^M , JU-I 

(juJ jj lfr?fj«c A .. <? . > c-,.." Sa*-|jJ| <U- jil^j U ^.>.- J \ ^j^f.j O^ji ji 

iJl — L* j ♦ ^-iiil o\ijt ^yi <*^Jr* oli!^>l oJl>J aii < ^-f^i-l ^yi 

4j» Ja»_ ^giJl ^jiL^J) ^-tc el W* tA*" fcj*^' ^ ^ia^l t/J (j^ 9 ^* J : - ^ S> 

JU* j5CJ j < ^^U jrvc ^>^J o^Ji u' * ^JVJaJl 



((^jli) • genus Anthus ouwai ji , jyu^ a^jj-i (*> 

_ NVA - 
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* J**- oh ' <ii^Jl j>» ioU ^aj Jl 

4 xi U Ij-LC L5" y J * (J^P-^ i-j^i ulios ^UaJl 1-LgJ J 

°yi.j- J* tr^- 1 s Jri^ * r'^ £jj r*^- «-r^ ' ijy"j 

jjj • . Qjy ^ ^/UaJl u'^. 

J j£j aij • <Ui 4l3.fi ....v* < ^.-^Lua ^-Ic jjl 4j _/Jaj' j < 1* j^*->. 410^' ^' 
o^' (J ^ JLi < Llo \i!A^>-l Uiipoa (jjljj^Jl (j-a^-> uj^i <£j*-\ 

JbUPO < J^»J 4 j-SW^ jJ£ ^J^J O'j « ** ■ 1 _ r -l*r' < ojlX^ej" 

yikJlj < reed-warbler uUJ< ^-Ijl^j < 4jJ-i j^jL^. ^Liti ^ o>j jlj 

< \ J Loj^ V>r..gt <iilSJl j j^ai) <>- ^fti" ^-U) ijjl^JjJl u^ J . ^■'■' ;?: . > .J 

4jJjUu-> (ir>J-l » j-^^-* 4 — >3\ j$ jl\ u oV.^-V) (-Ji-l 

e-^y lS"^ 1 ' OljJl i-i* jj*> Vj * « V^.-T^' » U-^^. 



- \Y<\ _ 
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c~*i jJ*L jJl o-U li) >, JJULll Jill ' J> J^So. 



_ >V- - 
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ylaJ U )-L$J * -kill J . a<b <J?.J^-? *-* (J ■ ^j. Oij-* ' <-!>*ij-* 

Ij^Joo i_Jl£jl jL-fljl jJ Jj ? J-o ^jSiV Jail) (j^ i^-^ y oJJ"^ 

Jjl i ■■" ^ ^JjljVl Jail) j!)L»l iiU UaJ'^a L-£J ,_iL£Jl (j-* (j-*J 

oi:;.>l JL3l*xil jj^J) J}U ^ j • ioUJl Vj * 

Ji) ^o....J li • I) I yJzs- * .^y J^-> 6-5^ JjVl -"U-gil j>s> ^ 



_ _ 
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lj>\ l»l • JaJLU Jtl (J ^flI. LaJL^ UUT J*i UT < <C9|jj| j£ Uslj 

aii ui dUi ye-j < <^*r^. j^i ^Luji oil * J**i 

(J^j «* - A ■ -~>~~ " [ ) » . i'» M o-Ajh ^ i. ■■m,i> j * u 

♦ ,«:>UiJl ^ U~i u-^. 1 ^iT 



Ol ^-'laV -V ^ ♦ ...» ^.^I JakiJl j ij^Ul UU'A\\ ^{j, , j>J~\f 

_ NVV _ 
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Se\-o*V1 Oj&> U-Uc ^jJJ (j-l J> < ( cr^Jl <L-*Jx <J^- ilr" t-S ^JJl 

^ ^-^J Ukd J' J$ ' oJ^f oy\l J_^Oj < iJj-Ui 

« tapetum « jl_^Jl> » JUM ^ Ju^i iT ^-TU J* 

UJ < |»iUaJ) ijj^ai] Ut < ^ ^r^J" <joIc iJVi* Q ii 

Ji dUt JLJ-i J> Oil dUai ui 0* J^'J o... ,..^1 Ljjj 

^ oj^' <>. «3>»' Jjj^Jl 0" o 5 ^^ ' Jr4' iJ^^j 

Jl 3 . ,..;IU *L-~s J JakiJl o' ^ wjl>J C^-i jl -uAi 

J) j—p-Vl « jjJii\ ©i-jJ j ♦ <Ua juo c^T y _p J-°Vl 

_ ^vr - 
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'-^J 1 ^. j*-' •j^- ^ ^JL«j' V_ljJCJ j ♦ 4i1 ^^1*- ^iib 

4jLJi^ j« i o> JaaJl jj5o jjL^o L-J Ut • _^CiJl JUcl jt < SaljVl-^* ' 

t> »,ut) jJl+jp j^Jac ( o\-*j-Lij) <^ *iU*i5"j < Jaill JxC_Ji51Jl 

♦ flj^Jl j£ ij^bJl jrvC *_Sj_^aJl ' «^*-? ' »- 5 ^ J ^l ^J^' <^ r^* 

oUi Ji-b J! j*j il * <^fl^Jl ^-uJl jji^I jl^il ^ bU* JU-1 ^ UT 

5J iJLi jil *j^M ♦b^jj^ (jJLJl l/JUj j^V^i ♦ jUJ-1 ^.k— (J ji 

ys.- \ J>y> t vi^=- < ^ 1 *ljr^l C^ - *^" T"^' t,-^ ^ 

c \ — sii saUj • jr ^ ^ ^ ^ifli j £ Lib j^-jj 

jj" • ^/JUj.jjVI ^^jl io\jj ^1 «l> jJl^Jl «JLiJl < v_iL-sacV^ <LL_-.jj 

_ NVi _ 
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^Jjii 4J0 4jL^j l lr^-» J -5^CJ < <£jli <Cj~-> <UT Ijl* o-*->eJj • <il 

Jc jjxi V L_i53j • tjo _^jkJl oi^ JL*i >£Jl 

JL9 olj'l^ i-L^a> Oj^" L.JUC L-ss a>- < <JLJj o-La ^ fL!) <-/^' 

,jL-JV1 ^ JUiJV^i * e J^f <>-j2 J,l JakiJl ^ o jrviaj <*^J ijL~ >V< 

,Jl Lj < t_S_yM S jJu^i > L-L»=«bJJ < <-/-"-^ jjL*J I £**ij) J t 4j| ^Z>- 

Uji J\ ' <S-9^" >— ■■',-^\ (jL*JVI J j^>, -lij < (jJ-l 

lallj UioJ ^yfli (Jji j-Lij) ^ ^'jJ JLtflj^U <+a~L*A\ 4. ? . ^«1 1 

oi < o jru5" j ^- Jl ^ ^^CxJl <^^T ^b_y'j < oL*ll i-L^j ^JUJl 
^s*Jl jj-iL;) Jo -J oz\>/J>\ oJu*j ' 4JU.) ^ if^j^ J' J-flj" 

_j7 £tL> jjj '. JLaJl f-\jj] ^3 ^ t^jJU- La Ijl ^ -lais*-^-> 

_ \ro - 
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< JUih <JL«jJ <*?._r-" o)il*W ^\ cjJl>J jLuaZ*-y\jj ♦ ....^^.h 

oli- aJl ^ ^J-J' J^»j" ^ q1jU»V.>. M VI oJUfc JJ^j • Sjjj-flJLi 

, *iUi £»j • I^Jlc ol:. ->J JUol Jl j^kJl 4>=^j < *UJl Jl ^1 

U>j ♦ 9 S^y jt vi»-^i V <i~*- * ti^iy-l SjbjJLl 

<1U ^ U « iiafji-U ^IjjJl oiU*L) 4j^J| oUl^J-t SU^ oJlT 

• ^-^U ^Ijl J^Ul ^Ji^l vdUi ^ jl^s-U W> C^f. ^1 ' l5>Vi 

JUiJ. U-UX. J>"^ C^JLXJ, U ialx <i^iaj VI ^J^*>* V * £jtS_jJl 

♦ v .^;h _ ^ 

- W1- 
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♦ oL-L^VI <y 0 , f) J»UJ| _ V 

J-..;-* ^ v jUll » : Jill J yu LSj < dUiT ok .atecVI Jt ^ 

<x*_j*! j£ Ll* — - A'^ J (J dr 3 *^ * >i£> ^**jJl ^IjjVl 
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ijJaUw Jl i Fife ( T )_ ; i*lsUU jlkiJU JaJ Jiu ^J-^>- 

Jc -U-li , 4j <jy SjujlI) i^J-l oJl* j53j ♦ Ayrshire ( r )_^ y ) 
tjj^i < J}U~ J-^Vl ^-Ja^o Jl ^»^' J^-t p> t l/-"^. J' c»ji S-U. 

dUj J£ ^ai j ! (j-^ii J**j> ^-T Jai iiL~U ^ 4j1 -J* ^JJl 

^jC o-A ^ O^iU-L^s Jc t^- 5 ^ >$■'■"' ^ . h~ JaJaiJl ^jJlaJ 

Lol ♦ eUJVl -b-^xj" ^ <JLiUJl oVj^H oJu* c k t -^. (^J ' 

^j^J <Utj V < OJb o\ <-x>cj ^yXJ) ^UJ-I ^> JLjJtU Jl 

u _ 4;.,^^ o^uVij (3^.^i oU>J. Jj^-i u» Vj- 



(j^-^ai) • j-^j juo j^S/i ^i»^Li ji t^J^ us! < v^ 1 v-^ 1 Homing (\> 

• 14J JL &~.| ^ <J,Uu (X) 

_ ^VA _ 
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Jl <i> <>i ^ ^Ji^tf 6^9 « J^.J • o^Vl ^ ./if 

o^tC^io J* VI (J^*^. V ^-^l cA>'l _^J-1 ^ji Jj*Jl '-^J 
61^1 uV ' JL1 (JUil oj-ij ' ^ 

oVa^UI cJb jl U5" < ^/JL^f o j^aii o^i^-^s p. ; o . r?T j < JakflJl 

O^Vl jj-aw • <_>U-iJl ils- j <^**^Jlj < 4..,. Ml j < 4_J J.] 

<L> ^3_jk t 4 ^-^ > - J^'- 3 >*J ' J - * 3 *?. O^* ^>L^J * 

4>ci. ** ! J I 0»J \5* J 

i)^_^d| Jai3i Jl ^c-b. £,^=r^. v- 5 ^-^ U 7 ^--' 

^iis) jje. Vj ' ^ .■'**• ■ n ^ ©Ut>VI ^ <l^Ju js- j)z Vj ' 

♦ « Jjjo , oljl» jja-J. <^J ,Jj 0^ 

4 ; ....,^> il^JlT » JJ^I oliUijlj <i-JL« V^JvTj UjJUx. ^ -^j t A'ala'A] 

J\ Ji-lj * J^" ,J <i5CJU *ljl> f 4k. o J-iiJl 

^jjctj ^ U f LJaiJ VI )jus> ^CJj < « oV>J'!iU » ^ js-j ^ yJu 

i ^eis^a o-L» jjl (jJsj^fliU ♦ U Lj»- jJ j ,. „ . . tt . ff (JJr** 1 ojUjJI ft-lgJ 

o ^liJl J-> t ouJ-l ol Q!>L>r T 4 1 fl V ...a ojjJij 

4j_uw <i^j J^a j_j5o 0^ < muscle-memory <JLii*Jl 
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♦ oU o-sbjl Lif oTj>» <u^i J ^1 < « <J _>JbJ.I 

Jj-li y « W" .'. tlr* '*J Lq ^ £ <Jb*j Jl»-^J Ujluc oJl>cj ^jlJI U 

<Lj ^£7 '—i ■ <?» <il ■ «»* Jl JiiJj f 4j _^>ejJ\j ^jUL)I i^. .->- ^yi 4-JLc 

Ol OJls- y ♦ l^i-Jli- Jl (*)« 4l>cJl Jai- » J) >Lj ^ * (j^'j^ j' 

» (JrJ JjU 4i\ Jl LiU- eLJ'Vl e-U*> ^ C->" j>- J 

iJUo ioU fjS , 4jUUJl ojruL^Jl <J^cJl Jl * C^5_^l ^-Suo 

< Lg. V ...lj»- 4^tXj9 \a< ■<! J J O-S jJl 1 _ r i2JO LjJL»^t* ^ jj>ej' ^j&J O-W 

U.j , «uUL» c^Jl ^ iiU$;i , Jl < j»M cJ> _^-l 

♦ <iij Js*jj!j (J-ms?- ,Jj <w iJjjJ-l «U*C <oJaJua Jl <J j£ er*-*-?. 

£ — ^»_^» Oj_l>eJ ^ 4xL-J\ £^.jl (J>^- \3j*' (J J » 

LfcJ^ 5 jJiS. £>yj Jiii ' 4a. '4 3 <, j9^L> (Jsis-UJl ^Vi JJ j 

Lo Jsii i a ■ ai <i\ ....I t o^»!Aj«j 

Ia^» 4jL>t; i jj^c ^jl^I Jj j \av..1^ (Jl \ «■■ o >■ o^\x jJj < o 

, o j^J) _ r -X ,J1 (.5^*-^ 4x j-*>=>8 U-UX 4jXJj * 4_^A) C*>Ul J-J 

jJUl) oJLa! !Ai ►U.I ^ Ut < Iai ^1 <iLdl ^ oj,^ ^U* j 

^-sj. ^-4^ sj"**- zyrJ ' ^ ' c^^. 

^t>e-Lj> ^J^e-Jli ♦ o^jjJl (Jjj ^ts <i ^*>a ( J-^A> i 4j 13 < 'L 1 ^*- jj^ ■ a ' J 

^ii- <*Jl«j ^ju ojUijj i otlix Ia^jb ^yi^ ^^-l' lf\*i\ ^J-^ ^ Jaii 
J^ij • 4i Jl 4^-lj- ^^o- _^-T J|- jVSCa ( t^^- ' u^^ 1 o-i-* 



(^^1) • JoVC Jjj ( ..a v .., M Jail (*) 

_ \i- _ 
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i^^Ji cJlTj < u^lyvJtj < limpet ( T )^_j*-AkJ)j < ^jsiyJlf < 13^; 

OjSj L^iXJj f <L«-ij iLywflj t 4_^^u^tll ^^(jjj « ^y^i-) » 

^1 l^Ul Jl Sjoju j^iai' l^jt oL^I jjTi ^ Jj^il 

^£ o J-l <U ,5_j»-jJ O ^ b < S tjjVl oV^" o^** J"^-J 



LL»-la- Oi tjjV>»J • « yj"_£y,l£ » o^Ui) <9_J_jjJ.l IJ j>j^\ ,j\ j _JJ ^ <*k»-LJ| 

i> tie- -r 1 ' C*^ t ' 5 **" L * j ^ Jl *" ■i' J-*=—» Sy-iJ-l o' J»«-Jl ^ J> 

J-- - ■ ■■' L»T < SiU-JLl ^ >_« jjAsm j-tc oli Lfilji *Uj) ^ji L^jj^ 4 — oL^ij ^y.^ 

• |J ..iikll >~^'J o'^Vl y^yJ ^;la7.,..Jj LjxUjjIj u .^...."Jl .Ujl Uii j 

< J*Jl jl— ^ Jj^l C-^ C J,J t** 1^*=^" ** ^: ' - ! ^j 3 *^ oU*l ,^51^; (V) 



www.iDtGsama.com/vD 



jo J-^-a jJVl i^- 0 CjUiL*- £*Js>y ^jf* ' J _>^5 O' Cl-^-> ~A_aJL9 < IJL* jf-t oJS' ja 

o-O J jiJl o^l>l o-^' J' v dr* ^J* 1 " ' <SJ^ ^ J' ' W^J' ^ 
i^Li o jj^l l^kii' ^1 oUL~U oJlT • JL-JLll ^ <ui 

J,\ ^-Ul ttUi « L^iu ^ <i » ^ l^?-Ue^j ^Vi-I ojU-I 

♦ s ^^Jl ^ UUJ U^i y ^1 oJVT ^1 ^ f 5 ^" ' c;". 1 .:^ 1 

^Ll* 0 l ^u^j f ^/dl jr^Jo j£ Iji^ji ,_$jJl , ^UJl ^ t>J o ^r^' J 1 

c*£LJ| |j * gijj ^-^-l^ ' ^4-*-*-°^ 

^ jj^-Jl oj_rrW^' x^^ 3 - t/^" Jlj— 



6' < (maze) « » uj'oo ^ LjjJi oV<'i_>-J-i s-u-u cu^i (\> 

(^^11) • S • • • Jl^» (V) 

(f^r^- 1 ) • t • • • Jlj- (V) 

- MX - 
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^Vl <? JbJl J « <ui IjjJj jUl Jl£il Jl j, , iJL^Vl ^"U^ji 

< ' ^^""^ |Jl*U J* tJj iJUje j»l <: J ^1 

L-^-L-^l ^ j-^> J«i-5l Jj*^' ) « e^eJ^J U- » 3 js- j) \_J jS J j^i J 

jlil £>Jl eUi ^ <J iA5d* oi * Jl ? C. J*^. - ojUdl _ 

J " » Jl J : <o W , Rabaud « jjIj » JjU> -uJj 

<J^aizJljA • Jj^W-I 'Vjj* ; ^^ a * « ^..J* Jl J^tt^l iS-^ 

<^ J-| ^Ull » Jl lfrcU-jt> ^IjkJl oi-f jT j^il" j£J-l J-« ui Jl t _ y 4^> 1 j 

J_JL>t> ._a . ^ j ji 4l>c ■ v : 1 1 — > 1 .a,')' Ij-1>=j • « joLo«i1 

oLe! ^-9^1 (J « >>_ lj» jCCiu jXoJ <• 4j\i53l -*-*-Jl JS~ I-Uj«J oli JLs-_^j « l$J 

^L-mH j)l f <jjUi}Ul olil^jJ-l JLLC .sUJ'^J losU- 'L^>\s>- 2>y>-J 

<L$j fc U-i^j Jj>b-J|j J->-Jl « J--* J* Vjl> 1 j U5" < LJ c^J>\ jJs Uj'U _jLta JjUaJ 
♦ i^j*3l Jl pIju^VI ^ i^-j^J-l r J\-«il ^ j* ^A^^j" 

,J-aJ *Uo'!AJ 4_^.U>- J _y>- j l _ r &\ sj\ t ( JJLLL> « y\j » ^1 j IJlSLcj 

0* O^CJj ' <_)lj^> j£ u^o. -*^J * ojJ-^. iSJJ^> J*- ' Jji;^' 

,.^k5l ^ i _^-l*ll j_^5l V. ^ '4— J-l (J^l ^_gV— >:-v.ri v .».^l| 

u-° cr^J * Jr 5 a* o^^l <i>J ^.J^-l J^l 

Ui.J>1 _,lil Jl ^(J^** oULJajVI -s-UE, i JjJaJl -A^" >>o' Jf- J^J 
jUjJ J ^r!^ 4j 1 Jj t \S j**^" P <_S^ ^^^1 fj*^ <L^>^- <C*>l>tj| U- 

• jbj»il t _ 5 -*J-l ^^l (3?.^ s> 0^ jljr^l jr>-*— *j" JC ^Jr^ J* 

f ^jU » Jjji ^ JjV^i * <>■ S >>^1 c£*>. « >>.! J» Jr^ 8 — ^ 

<_> _^liJ LsJL^C ^ . > <0"l-9 t <L>- jj| Lot • JjLjLl <L^*,LLa jrvt COw^sl <«Ia^o 

_ UV- 
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t_i . ,r j < Ujlj <«J^o j>x 4_»i ■ «•?" |J <^«i-h ^ < . «i < . f?ll 4j V^j 

. 4>^ih jUJ) ^xj ^^UkJl 
4iU»V^. «Ui , Tortugas (^jU^jy Jjrr < terns ( n ) w p~J1 

< dUi ^ ^tJsi j < ^jUAJ j, 1 - ■ ■ 11 4jULJL)j -LaJJ 4..,.,.U.v,. 4JU-1 »JL* 

4J^ j 43 jit^J ^iJl c^SjJl .atoj' dr*-? ' ^.3^1 *-> j^»"g> Ujuc <_>jVl ^ 
l«UJ-) ^^i*^ i3 jj u'j^l U-Ux 4^^ <ol>j «-j^.VI 

J\ ^ t 4jUJL5 S jr^> J a* ^i"*^"' liV^Vl c*fl-»r -AjlJj 

, ^Ul ^3>Jl r \ ^;il ^ 4jjJ o^f. oLJVGl j» 

♦ 40-1^1, t Uii J ^,,,...-.11 ^J^c lib jui J*r\J\ r U-l o» ^ .c- 2 " 1 

^ij ♦ U^l^i) \ . , rttV,, ,,a Jljrf V 4_o ^iJ| 4xL-J) eJinftJ ^yLJLM ^jfc 

♦<JCiiJl i^^iU £\jaSV\ j <ijx~* h <JbU|aJl oUL-Jl m _^Jl 



(^^1) • i-JU-lJl SjU v jii jj*. (V) 

_ Mi _ 
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J^-I^ j , White bass (*) j>*J\ ^Ji » iJL—i jl 

<Luuu Lo jje> lJu» j ♦ jJseJ (J 4jt ^ < 4>-jJl ^ o ^-l^il jj-JaJl 

♦ oU»eJ}U 4__uU- ^ J>-J J^'^. \j \*<*>r 
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<r>-_rU> 



Uj_o I-Li> ( i^U-fitt \^Jl go < <Ljj-»J) 4JJLC Jl>- jj {j\ cr* 

jL^I 4Ju , )Ju* o^-Vl jT W; j.-^J-l O 5 ^' 

^jjLJ" cUi , -Z^ 1 if L * 0, y V < ^Sj>y> ^ j\ 
<*Iai 4jJaJ LuL^>-1 ifA *y>- Jj~ Jj-A-j ' ^ Juo 4-L~» ^ UT 

oLl*J J j> £^>->- ■_« ■ aj ijl 4 , . r>\ Ll U>lt Jjj y *. /!uJ I J 4 ■ J^j*- < 4ti i *l l 
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^ J.J.T...7 ^1 <Jv\j **! J-^. < 4- Ji, i • ,-UJl 

♦ cJij 

Jc cLi >c y ^y-o ^JUt i Jo\^L£.^\ ^-UuJl li^J i)L\* ;' °' j>- ■ 

JhM \:„ ,.. r ^jJ iujcj^ U-Uji J).U.v.V j 

<»Vz£-> ^jfljo ( jJL«.Vj. < o-lJiAA 4_*>. j-^-cJ ljIwI ♦ o j^J-l - ■■■ ^tJLll 

^_ >; _»J. tii-Aaei <3j\jJt j^-^J^ ©jL>t) C-^^SJ, ,J-Ul oV.-^' fi* 1 "'-'^ 

5 >>-Vl <*3Jdl » ^tJl j>» W>l-r^i <C Uj < (_,jjJ) tU.1 ( _ r «ai; 



^Jl *U Jc ^ ^JJl jr^Jl Llo:1 j lil iJbftj t (.J. Jl 

♦ « ^u^) ^U-Uj JJUw 

_ NiV - 



www.iDtGsama.com/vD 



fl/V1 Jl JOj*Jl <^JiS Ja^>J.1 tU it^j. jl elii UjJ ^JJ* V J>=*"j 

(^) ! )Oj>- ,_£ji <J yLAA )i U>- jj jj....^ V jJL>cj» U 

, (*) lunatic ^j^Jl^'VU « u>^1 » <~JlTj • o^V) Ji* ^ 

j nfl'M &_J+r J-*^. V » 4jL ^\ — l jrUt j£ U^J *^ ^ 

,ji 0^ ^Uixc^U JU- ju— iJLjfc ^^J j ♦ (f) « "all moonshine 

4 — ^xl jj ^iJl bj_J> o^>ei" jt ^^-^ li' lS^. oL^2j o' <j^*i o^^jI 

♦ « l _ s -ai!l ^UuJ.Vl u-aLo jJ-l iJj^T JT ^-ij » Ujjx « 4j jVc 

» i)l^*> j ' saj-l^i o j\ I j^ua ^ JV^J-I jf ^JLiJi 
I ^^4^ « j->-^1 ^ .r^ 1 * » ^ ^ ~«sVl * ^..0.^11 *j ■ ^jJL«."J Lo-» ^iS^ 

<JU- ^ jj'l j^JlU <j~~^ <i I J jiii )JLA {jA JOol Jl ^ftjj JlJj t J obV a 

♦ <JL^T ^ \-* j^j_ ^^Jl o^Uc^s-VI t _5-^j LljlCJj < ^..fllali 

( J-Jl JTT ) (°) Jji ^Jlj * duckmole (^^^J) _ N 

• cjUj-uJ) j£ v^.j^ , ^ Ufi ' J ' cr^. W-^ 9 ( Sping ant-eater 

(^)ojUdl j t j^-iS \f , marsupials ol JCU ^Jl <J^Jl _ X 



(^^1) • jU-U (V) 

• JJ < ^.j-ij J1 « v U^Jl jvi-^, ^_a; Jlje- ("^) 

- UA _ 
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i. 1oj>- ^j-itJl 4 . LbjU-^ j3 jj o\j'1^3- ^ j c ( Opossum ^ V< ) 

OJ_jJ < Lgjl^sl <i«Jj 4_k*-jJ ^^ w mJ <JLaj ^£ Jlmj jJ jj ( _y*-5l jliLuflJl 

♦ 4. , , ..M,l> 0 . ,,,h JLi«il J9\jj\ 

^LJjij < Ljii Loj (j^>t— 5"jVlj *1-ijJi ju M > • 
^1 e ^» oli j^S" jJU \ jJLc <5^*l ol < <^tUi 

J^L-ill J! <JJULll <^y^ 5 jSCaJl tdlkJ ^^JLc ^U-t ^1 iJU* ^-J 4J1 

<»-l».jdl o^ U.<.:JL' ,jl ^..liv i ^jJj < Luaj 1 ^U»-jJl S^rJia- i^jO^eJ 

♦ iJb-Ui 1 ^'l* t/J"- 0 ^W^"l ^L^-l ^ < A . .au-Jl 

♦ ia^U JUx! ^ ojj>*i\ L« Jj> _LJli>J kj^^^t^Jl oVlgJl o^°. , ^ CJ 4. 

t-«-i>cJ o^'VI j-^. tf « ; :t j < LJlj jlJU t^ji J\-»4-l ol 



_ \n _ 
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Shorter (*)« <^ , ...U ^UJ) ^ 'jt^V » ^"^-^ oljL* i>t ,«_jJl 
lj-dj ^.JJl c <>JU-1 j^Ap (^)Jo-lJl^L-VI 4>> Catechism 

oi^A^Jl t^Uo" jj«> jJsU-l e*3jJt ^ ' *i w r"- i oL^LjJI 



_ \0» _ 
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(^iibaJW j-tf* -uJ . "skunk " ! (*)JUiiJ <;\ , "Shrew" (N) ! ^JLJ ^ 
^ o^UJl dU; ^ ol^-i-^Jl oo_* j^^' * "sponge" 

i iU« Deborah I j>^>, Ji ) o^'l,^) 1» JULVl 4-... ...7 

j£ oVj-*. ^1 ULi J\j> V jJJl .Ui'VI J* j> < ( 

)j_Jl^Lo-1 £>L~£-Il Todd « » (D-^^ o^j < « * » * « o_^-^-«Jlj » 

• (*)« \ » ^^-"u u' J-o-^. 

: ^J_jiLL9 < (jl (j^ 9 <JL«-S <i-_<» f^LJuS L« l^^iS" Lo'i LjU Js^-^jj 
"a waspish disposition" (°)j*^-*-£\y- *adU— Jl <*Jij ^jiJ <Ju£» 
"quite kittenish she was (^)i _^J15~ o^o-i^A oj'W oiJ < J^U" ^'Jr* 
! (V)^^! dUi « ^ < ! JS j 5U# -v*3 

J* 4J jUi Jlj ^ <j-" j^^" f uy*f <U-^c : J^-^ < «L>^sU- 

jJaj 4J| j "his power of working like a horse" JL^L\J~ j^Ji 
UlS 'j .'"holding on his victim like a horseleech" «'ji*Jir» 
"the way ( SjUllf ^jJbjJVl ,y j ) L , iiUVT UL^V Jt <Ui 

Jl ( A ) « <L>cJl Jai- » ^ jru*o «ui_j he kept as close as an oyster" 

< <Q^ j . I l^J J->J ^ cAfr'^. o - *^ ' e J^ LLX j J ol «^-^>eJ 4-3jJ\ ^ ^jE> 



*U~.i L-l-i^—l oLJI obl{.:v..-V) o-i^j jj^siil (1) < (0) , (V) < (T) < (N) 

(^^dl) • <->^l <~*-^1 ^'Uu 

• JlLitlj ^—Vl 'U— t ^ oil ^« liUJd (1) 

(^^/dl) • Ox ; , o!2> <rl^»l oJlT (V) 
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< <0btiJl5" < Jj ^« ... » .a yaj ( ^pujjUajU* j j _^io j&>j < o <-i-<9 ^5 j .r! 6 * W'j 
£^>-j±.45L^S ."going at a snail's pace"iU*JUJl '<*^ L ^ y*j 
^_JjJ\f U ^ o& <0) >JW c~iU -ULJ , s <J j^J , till ^ 
U Lo-t j <kiJ 1 j «_j£jir LiU jJiJ "he was as greedy as a cormorant" 

(*) lamprey (i^j^Ll) ^* ) grig « & Jr\ * 

jx < J)I_^J-I ,Jl L$-J jL^o ^yJ) 4 a . <?\\ j^jJ \jLc?-ij ♦ UUj \s*~Jf)j crl .Ji 

j£w Ms ^iUi-VT ^x! : JJUJl jr^cJl U • L-x oU^JU^ jU-l Vj SjjVl 
^1 : jlT U»jj « SL» Jt < ; ;IU VI <J\>.?.^ 

JjA£ ^ <j1 » • LJ jh ^L'V ^ j-*? ^yJi iijJUl SjLiV) 

♦ (I) S>i Jl « 

he "wolfed" down his food (^JjJlT) -uUk )1 ^Ji : JULJ , 
he is the man to «uc l» Jt ( <>-U-aJVr ) 0 ?>.yi jiJl J»- <J» 

he "jackalled" (°) -l_^!AJ « v .l>:.r » aiJ : "ferret" it out for you 

0) « ( jWVT ) ^>J-1 J ^ » <iM ^ ^iUi iJLL*. ♦ for his lion 

.there is no doubt that he "ratted" 

< <#e^fr> ojj^ff u*J Lb LJlc Ljj'V 3 o\jjUL» iJLub Low^Lut 



(.(^r^) ' (V) 

•••• )-iT^ \jS lot L-J : JUj L>4~ ' V'> W| r^^ 1 V ^-- V oiyillT (S) 

«_r*i'» Ji" i^^ 1 ^ ojI ja V^J oU-aJl oJut. Ji»j « ^ jail „lj J., Av, ..I (o) 

(f^l) jiJl . « JU-Ai_|j » ; ^TU J^i 

- \ oY _ 
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the owl thinks all her young ones beauties « Jl^t <ut ^ 2 » 
o ^>*i*V ' u^**- J* <iL-l jsA JT ' o-^j-Ij <i— . ^ viL- o^j jT 

ij\ JiVl <> _4J ^ • ■O^o ^y*. jj J-O ( ^a-<J iJLjfc — l^L^ 

v_*oJl i)_j^J) ^ V : J_>£Jl Ji* O^jJ^a Ji 4 It,,,,!) 

^ ; fciUUC»\j <j— ; "you do not gather grapes off thistles" 
ojjVi ^^--J V J ( ! J—J 1 J*i J- ^ U > J— * jl C 1 ^ c-l^-rv 

Ja^ J £J>>-.i otf* J -U^o j^lh £jjr£, <J-^ J ^ ' 

Jc JaiJ) ijJJ L>- jJj. ...flh ►L-U ,j--J^ • cy « ....Ia, ) l ^j jUJl ^£ 

^Sj » : Jill )Jb» ^ jl jr|-it < ^U; jl jja J^J <JL ^° J 

<«ojU^Jkir j*^J» LJ_^3 6^ ■ « 4«...^.h JaiJl » ^ dAJiTj < « U51j 

(•I ) _ « JJ- 1 ^ o^JjJl » : J_^i) UkT f o_^1 ^--^aj' J.I Jj^>.. 

cJLoJ ^\ ) _ « o ^-ULl JLj ^5UJl j » '. ( }U» <*>.j' 

J'V ) — « <Uic jiJl dAJi « >^ » • ( ^J^*" ^.j^ 

_ Nov _ 
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\ ijj^U" jJUJ-lj » : ( jt IJl* J^J* jjTi j£j ) _ 

^^.T ^1 ol jLiV< viLLJ ^LJl ^ ...all ^ _yL>" ol J-^iJ — ^ 

jc jt , u icy ^ ji « ^^Ui ^.j^ ^ 

i)L-~- Ij < (*)4--J:> \j| j hoT Lgji UM ♦ (>)« S UakS 0_^a*l 

k_« ^-b' (j^ ; '* > juXi liAJj £«j < la JL»- 4jL-iC ("A*- 1 , <£l*^llj 

Jj» u rt (! ;T ^1 AiLoJl lLUUj I «LiLi JO— » jJJl (°)Lj1 ^ 

JUo Jolc o j& -Nj^' pi ) ^4-"-> 1 ji L_iJL>- jfj? ^yJl .3j-l»V1 j < <iLi ^1 

>Ja*J f hawkmoth hji^al] oUil ^1 JLiJ 

^ _ r oo ( <^>-U-jj ^1 o , wren <5T,.,,C„.,h j f robin 



(rr-^ 1 ) ' ^JJ* J^'i ^ ^A^ 7 J^— (f) 

((^->J-I) • JjUl j-J-l »j-U> JjjU J\i, (1) 

_ N 0 i _ 
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Jill J*^- ^y^-JaJl C^- J ^ Jl ^ • JUi ~ JL ' o1 ' 

oJtf" f (^) I a _«■■■<■» .^2> V *-M"l _/iL*ac jls-I j jjJl^s£. '. (^)As-lj ^^s-^ ^ 
f \ . j -u->Vl ^^J 0 jJ^> ^ l;L«j - oil f (^) U>o ijj^ jT 

4j»U Jl ^ oliUJl f .v^l ° J-^. V ^ j < 'HI Jl 

V ) oL>«j o fj-^>^ ■ ^JsLJx JLo- ^ij i <^jj^5Lic 

Jl J\j >VW ol^iil '<^t^\ ^3*3 ul_^Vl J-^l i J^l 

!Ai 1 l ^SS\ {j* ^ ^>ij Jai3l ^-b V ^ J'^' Oj.^j £f^J* ■ -^-"^1 

* Lc> jJ 5 - ^JL^aJ' ijjMJ ^JL-a7 ^^Jl 4J f jii^— ' J* ^ Os-I 

cf n.,-..U.il ^jjUJl Jj-loJ ' <*AJLi5l 4JUL«Vl -A-is f 

^j>cS _j < Wt^' ^J^. ' <L_da£ <L»>s (_JL^T ^jl^Jl JJ^ ( e^"-^Xj 

' o 3 j£ ^j-oijil (JL* J,l UJ (jjS^U^ <i\ ^ <5j ^£ 



_ \00 _ 
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i) jJL- <Ub J**Jl )i-*> ■-/? ■ <a> ^n-^kll ^UJl < <b (j-sU-l L^.^i 

< J ■ ^ V » v^"' ' J**^ " L " J . J-— - ^J^tj ' ^.>=r 

^ iojUj*** <LjL» i j-uU ^y-otj, «^XJi 1 J"»«M J^*J ^y^t 

. 4_JUiJl jf <JUi <^jo* Jl v^"-> J***. fV^' 

f . L»^i U jj «wfl*-i <JU -^-sj • ^ L>^-oMjb" 1jjs-j 

0^/^ ^ ULJ ^ cJl«i -Aii ^ ^5ot 

<J j^am) CaXJ * <i-JlS) j£ <l5CjJs 4^JL>- o...>..1>- ^^Xl't jJi « _^Jl ^ <LSc 

♦ « till ^ ^J^-l j£ «G"JC£L^a Jj> 
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♦ l*>> V <JV^ « ^liaJi » <JlT <Ji£ Jjj ^ iJl*j < jr^jk; j] <j jj j£. 

^5^1*11 < i^L«J! i^*^. 0^— j VI ^"V. J-*^ < ( 4j^>- 

<i)JLd ^ * o jU» o^^J f <->J^. J^.VI j£ Jl f <oU «*^-ljJ <->yj 

«^9^jo 4jf J'JUj » ^ tJ_^*iJ ' O^I_jJ-l ^.J- 1 ^ 0 £f J-^ ^J^-Jl *i _ r kJl 

•iUi < JU— U-l <k*JJl ^ ^iijil JJLu <_,jjH J' * J-^J-I ^1 >Vl 

U-ucj ♦ jj-JVj ^^_^ic 4j! Ulj 1 <j iUucVI Ji J^^j' U , tlT-Ui 

tlTJLJl 4_*JloJ Jjb J-"-^! I-"-* 1 Vj < ^>=-Jl ^ji jj J _^£>os 

^3- 4j j 4, , ■ , \ \ -A 1 -A ■ ^ \jtjE> j^Oa \ i_j j-Lo jAt ■ fc_5-A-3 La_UX 



J j- > « ^^JJl eUi Jl ij^Vl <JU-i J Uai-I ^^.j 

^ < ^JW 1 «ujl! ^ ( ^J»U- <£ ^ J-u li^t. <i _ r-a y 

_ NOV - 
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p> , « loT <UC , IJlT Ijl » 4jb j^jU-l -^UJI ^L—t Jfi ^y^-J- 

moonshine JL JL^Jl <y» t Iju* ^53 j , <JL>- ^ 1^^ ^^l-j, j^ih 

♦ sL-iVl t>j^> J-Uj ^p-Jr* LJI-Aii** ^oj 



l «i I jl*. Jli < jji-L^ ^Uj jx. icj-^o 1 _**^-mj U-llc 

JUiVl oXa> 4jLtob O'j < jl ji e ^*j V^* 1 ! ^ ' o—^*-^ 

unconditioned « iJs ^jJl ji. » 4 ,..C.;tl JUiVL Lui ^....J ^1 < 4 ...C;U 
conditioned « iJ* ^i » "< ...C«-:ll JUiVl <>c ^ \j+ ■ <>» * reflexes 
«i • <o yJi o u_^" ^1 < reflexes 

LaJUX J 4_>l*j J\ Jla- Jl JalojVl l-iu*> J-^.J ' ^^J* «jo J oi) dUi 

Jjti iJLgi < jJajJl ijtkjj <^>JJ J-ii i_Jl53l i^U JL-« ljU ♦ j\i--sJ\ ^-uJ 

aJO-Lc 4li^ i) jJLxJ) ^ ^-Vl £>^1 * ^ _r-^' (J-JC^JkI J*aJ1 

o^j. oVt^vi ♦ j^sn v 11 ^ J** J*^ ' 

4jJaib |JL>- j*» ■ aJl Ue>-LJj j\JLL« ^-m^J) t^'^ ,j " o i> LaJLL«i ♦ 4jLo*JL^» AiL>- 
fjit'&i < 4^X*Jb jJJU^tJ j < JU-1 ^ 4^*3 ' Oj*^' fr^Lj' ^» 

♦ 4jJLlo j o2j2j> pi ( 4-oJ JL>- JkJ 1 ^J^ij«J\ <ajj«JLjj ojUi-LaJ p>elU 

JjL] ^.,,,1,.mT Ujj--si" li\i • jSVl oUJ^ cl»^' ,y> 4j_j5C* iJL-JL^. < iJufe 
oj& \jJ\i , J^*J\ Jl LgJJ ^1 4JLU-1 <iU JT ^i-b - * >150 Ijl* ^ 
o\j * ^y_j±i\ 3 jLuJJ ^ ji j.,. ..all ^jI <-iU>jj l>'i~u>l j3 

oUiJ V'! j ^yJl ^ o-Uto ^.jrf.^' o!A-^JL*jJl 4jLi>ib o'^J-' 

♦ 4 ...C.;tl JUiVt Ja J^-^- ^ 
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oLi jUji ^itt ^1 , yucca « ITjJl » i-il y <)U 6V> JjL^-J j 
jf 3U Jl ijb^iJt ^ y}\ ^^o- ^3 . (>) ( r ^T i oVJ ) ^^Jl 

(3 j^JJ ' ^-XisJl 4JjjU-1 \5"_aJl J^*jV l^JjVjj t-UJ f j * ■ ail) I Igjl 

\fl ■ iJ.* «g7j < cA--Jl ^f-u^J ^ oJ^jJ <-^il JJjH' "^Jj »UjJ 

^-UJJi yf^ I,* j*jJ ^) ^-UUl ^i-uJ f ♦ pistil ( r ) 4j>-UiJ 

* iT 2 ^ 1 «y ^J>*> ■*»■>» ^ « ^ cr^- 1 O-^ 1 J^' 3 

Jia>- ^ «Lil jjLM -UiJ 4jti\j^d1 tiolji-1 oJL*. ♦ ■ ^.4. VI qjJj* lijfcj 

U*j , <JUiJl Lob^il JUtH/l Ja iJL^JL- f oi' ' >Jl •1*3 

j/iV ovu iji^ , ^>Vi ji ijLU jr j^yj « 



♦ ^U1J» ^y~>- tr-V^"' -J=4»- ^» oy^?. < = oVjLjJI jvToJl «L-ici (T) 
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J*J-1 ^jilsj <L>Jl ^> ( _ r «\ --V1 « ° "S^*-*^ '"*^J ' A> <**L>J 

♦ 4J» f^' ^^-^J ' ^^Vl ^ (J^* 1 -ijJ-LCj 

^b^ t 4j] viUJu ^ja^oli 4 ^-^l i3jJL-J\j <U«-^J ^jJl <^Ui <>>j < 

1 jjfc ^ » > ^ ji— ^ o.-.. )' ^y^*-* O^^J 

y> < 5jU-VI ^ Ul> ' ^iJ^ J 1 C^HL c^**^* JlJ—J* 

< <J jj_y ©J-^^ 6* '-^t** i»r*^ ' «— ' J-*^" (J' C^ 3 ^ i^*"**^' i)_jJU*Jt 

• {J ^> l^a*> pL^V) <iMJ i)ij^V( jj-a** J* J-^i u' 

a J«rJ > ^ ^VTJUi i3ji-Ji uV eUi • -VTJLJl ^» >iia» 



- _ 
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JsJl ^ w U)l ^ o ^wi5 L-at tSji^ 



iJbt. « £J^»- J' J^-ojJl ^a ^y^"- J^>> L-a«J Oj^-Vt 

J-uJl ^JLo (J>* LsJUCj ♦ *VTi j£ ^ J-»-*Jt 

^ ^jj U-gi ♦ LubJ tlTj l-lfli < i_ afl...ll ^ <jJL*» . r>\ Jl J-^t> ^^yS-U 

< SOjJb»- 0^j\x .-»- <«j_LaJl *_*-JL^»Sf1 - J ' JjJka- i_i-9 jpa Jc e ■ ■ ■■ ll 

fjl js-Vl ^* JU> ^JVTJUl i) jJLJl ^ Jl j^a; oUtjJ-l jo 

L- «J (J ^ir j^kdJ (jj^^iJ) ^jz^l] jc ^ ^1 <*j| ji\ L^JUii 

J<^c Js- ^ ^LSl ^Jl io ^aJI Jl ^aJl ^-Lib ^■^-•--^ 

a^l j _^ S ATJill r t £^.>3l < ^.U^V^. U^J : JJUiJl JiyJli 

«j » ^HT <^JL^m Jc * ji JT ^ j> ^ iJjLjdl iJLcLJL) 

i 

^•jUzll i3_jJuJ\i •ejlki.tj 4j tiUAr <Ij « i-^U-l <rLu— <J oUUJVl 
Jai UL-J.l oi jJ^ ♦ tSj^ ^1 Jl <-^JU ^kt\ ^jiJl 

<lc jJj < ^^r' uj^.Vol < Ul o^XiJl iL^ 

♦ J ^i-dl ^\i5CJl J^xJ J* 1 jVl j£ < 

^ITJLil j] jJi -JJ j < 4j_ow "^J^-* l5^*^' i) jJLJU 0^-* « 'jj* J^j 

♦ ^11 ja ^JX^a ^ji J> fyj V^A Jfj 

_ \-n _ 
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\ g)'! ^ SjjjiJl <«-J» ^^akr li£<»j ♦ ^j-uU o-sj iJU* j_j5Cj. V -tf-uxj 

* • J* JL^>a U»»- >L> LaJLA-Ljj < Q j>.C;«jl ^. > jLjj^l C ^ J . 

^JU < »Jja\ \-*JL*» ^..ia.V...>^ V O^. 

^J-aj ^j-^ IjuJ j • 4_J| £^ ^Jl ^..kv... t .» o ^JJ ►iTJJl ^ <>aJ 
<=JUi ^ AfoJl ^ j • <-^U-l oVU-1 fOto o-^. JLiSM 

«Ulc ^fa...^J jStf jLj^l Jji" oJli i £±a Ju*1 Jl d6\ : 
.jjLu ybj VqL**- j£ Ij^Ij j < l^a^il S>lJ- Ji-Jl J^-jVl j 

a^JUiJl JJU^») <JL-ai Ja ^JJ) jji^Jl J*-jJl J j*. UlLO < J^^.J 

s) 0< ^'^J U^i ' <»"13 4JJU «LdT Ji£ ^ Ji'lj <UI 

SjjlsJi Jc <JVjJU < ULJ reason « ji* » <*jlT j jajj* ■;.,.» 

U « ^aJ ^^k. jV-xi^Vti ♦ <*V*Jl jliCiVl JjlAi' 

L*90J Uj^ ,> ' <+*\ J\ JLi^lj JjJ-»j V ^3VT 
.<^UJl jl^iVl ikU-^. ^jUJ M ^1 SjaiJi ^UJ UvJl v J p] J) 

_ MX _ 
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JLs j • JUiS/1 6-* W>. u- - ^.^ <£_^^» 6^ ^ ' <*UJl 
Os-lj Jlj»- 6' Forel « Jjjji » ^ * J"""-^ ^ ^•fr-*' • j* J"*^ 
uU*JVl J^Li; ja /£♦ Ji_^ jt Ujljj i J\S"z <UJ| i]jJu^ ^ <sm ^ 
<4J( jJU-l , JiU <JT j! (j^-i uTjj U-ucj • Jit jt ^ITi 
Jl J-^u JLi iJu* ^5CJ j < JVj v \j ^Lill ^..W; 1 ^Jftl jl a.rtit 

<« (o _^»iJl jl) SJj^I i_--Js> » <b'l ULa-lJji; bJ\i , ULi ^-*-^>j" U-UjC 

< U j =- J! iLJi J\ ji> 6L— >yi 61 S vOJJb <L^i jJJl Ui 

6" 0 ^cS^i J^*"^' O* 0 (_#■* J*^ J"*^ «- ^Jr^ i-l^>- < ta a^>- Jl j^JUJl 

<iA)j |"j^J <0l*>ej jUt^a 4j -*J -Lai • b*e-Jsl jj buiaj j 1 0 . flV ■ |j j^j 

- j~iiVi ^ J £ ^"V^- j-^t ^ ju ;vi ^1 ^=Ji ^1 

jS\ Jl ^y^\ JJL1 dDi ^ ^ <^^-Vl aJUlJi j 

^ ^ dUJJ y>j j=- o^'V) oi ^ < vdUi ^ , ^Ui Vj ■• J» 
0- J 5 ' ' o J " v — ''VI .UJ1 6u vJ>^ 61 ^ o^J * J 3 ^ 

4 >-J 15*^ ' C-*^*^ *-S'-»Jl £*'>^J ( J-T^l ) Lgj-g«M O^^^ 

♦ c -JiJlj Ji^Uij j^Jl Jl \~a jS\ JLJ-lj jJ-tj jrfi r _^*Ji 

J^^jJlj t\j_J| Jl«I_j£. kl^JlT iJJj < « >t»lX^o » <U_j^c J j jlaz}\ 6^" ^^aJ^ 

>ilj < o^ 3 ^' (( " t^".' c^"'J ' o^ -A^ o* (( 8 4_>t«2J\i 
< « (ijrio* » el**** 2 — 'V j^-T iJU* J\j,j f 1 

♦ J^—Jl o>^>-V^ o UiT <AijL> jjiJl J* o ^>»j 

_ nv _ 
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^J&j < \i ^> I-LJLaJ J^jJI lJl» JUj Oa- ^1 Jl (JJ- 0 y \-^53j < U» ^2jJ p> 

y ™ oil 13Lli , vdLJ, j;vc LT3 oAJl^l ^ 0 if 11 j 

,J1 C^v^-I Ift-^Jj < £*~JlS\ < ~^ia J,.,.«ll 4jb>tii ♦ ^JUcilj 

O^IjjVI ^j^3l objV <*]»UiJl 4jL>cJl 

♦ o^ 2 ^ ^ KqaJ^l^J < (Jl jjVl ^ <-JL^a tJL^ii 1 ^iai ^ 

oMl oj^i j^j 31 ' J-^i J-^» iJU^ ' ^3 q - 

\qc jJ ) ^iJl o\-5 jJl <s-i-* ^a-irV . ,.7j < 4.. rt?. > £^J2j k^-j- ^j-i jV) e> ^ 

< <i>li <jIuj J^-ail ^JJLiu < ^jpcJl Lo-Liej < <Lc j..,.> <G*^i>- Jj— t>"-* > . 

_ Ml _ 
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<JLx ^^$^-0 «-iUijt Ijloj ol j Ljj'i i )Jl* Ux j^i j» J,V 4* ;1U 

JjUJ t>» o_?^i -^J * f-^~*i **1 <y u-J j 

oj& J' J-^>Jsl ^j^i \ju& ♦ J^i!l l-L* \Sj>~ s J* J j^-^ 

• «L^>jLj L$JL£Li olj^i JUjc^-U z _yLo ,^-jJl jj*> oJj-j (jL— j'VI 

^itaj ^ij • \jjU£J| . ^CJ Jaiai)lj (_>}l£}| pi >* VI x^fi . . ,V.' ■ U5~ 

l-L* o_?& J-SJ J^" J*-^^ *i f* I ^A" 2 ^ l^Jlajj j\ ^^JUi-l j jJu o^^-Vl 
j£J • <> jOJ-I iOill ^ Ijl y\ j\ ( '<J\ls. iol»J ^L**^ to 4JLJLLI ^ JI _^VI 
i^jj ♦ <9\...^v...J,l jj^ibi-l J_^«- 6^>J.I j_^»Vl <y> j^S iJL^i t JU- <>j 
( j^S> |JLs <jj c ^ys j^a$-\ <L>-j j£ < 4 «..^> iJla- JI jry-ii o' oVI 

• ^»J>-Vl J»-Jl Ol j o «V ..,a ^ ^ri^w" jj-JLil ^ ^j^> JLcJj 

<JLolSvJl i^i-l ol ^« jJUj^ _ Ijl ^il ,Jj«i> J-kJl 

<iUi Jj^ 8 * *- 2 ^ 8 jj-^Ld-l ots J. ...r diloT < _a«-Jl 

<UjJ| oJ-! lil 4_lb pj^. JjLiiT ^^gi IJL* t £__y|-l> U-uc l^aUL 

viUu ols ^_ o' J> <J^Liii • Wijj U <*rVi "b> « O^Jj 

r J*JJ <JJjjJl jljLVl c^Jj" il r Jj-i3l Ij^T IjAi >-.■; V ^Lj-I 

< <*s^-i|j c .1 <i> ^Ja> < ULj-t 4 ;> (_ij-^-a!l < liXli ^ '^L l ii3j 

oj. >U ^UJl ij^jjdl jl_^Vl ^3Jb Ji j-^-Vl J*-Jl ioU j^i • iU-l 

_ Uo _ 
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Uj ^51— <> J J- 2 df* "S^^ I^JIasjI o>ij Ujllc 

l^-LJ < 1$jL'1 ^ J-»~Jl ol-^.^> JjJ* 7 - l*;-* 1 • ( *l J-A£ ) (*)£ ^;.^aJ 

4»jjfc J-»jJl <L«iJl < ^.^-^"j < o^-'^' c*>j' < ,_$jjl«J| 

• £jJa2-l >_g j). . .g.il oJL» ^L^- ^-^i ♦ jj-»jVl 

♦ JaSi 4j-^ jLU^ ^ VI J-jJ» oUUi- UyU l^lj uj^> V ^U-l 



• UJUl 



_ m _ 
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« ^UiJl i) Ja*J Frederick W. Myers (*)jjjU ♦ j dbjjoJ> 
SJVjJLJ * N AAV r U ^ ( juj . jy^\ J\ ) telepathy 

« j-*L-£-« » _p-V1 j « ■ la . . *j » Uj»-L>-t c a_JS jLfl>J; <ui j^^^ij 

e-UA> La oLs^Jbca t £^-' J jJ-o .■>&> < ( « < J-JlX ■ ..t\j » Luiul ^ o > j ) 

* ( 4..,... <t L j\ <» a... »i It...^ jJl <jl <JU-1 <j^uJau *iUij ) o^ 6 ^. 

_ 4_J ^flji ( ^i>- j\ 4u*^> y j\ ■ la . . » jJl 4j kii w ,i ■ W. ...) e^ij iUU Us> jlto- 

<ib_^a> ,^£Jj < viAJ-iT ^.laV...ii oJLj o^ 3 ^ «J-^>- ^ ^JJl ■ la. . 

! (jL^>- 

t5 i—i. « ^ J^-- 11 J*4— Jy. 



_ nv _ 
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<LJl*i oy L ^ 2jL> . iiUi Jl s_i-LikJj i t j_yJ L ..a. v 



\ JI 4 ; ,. .:1b , I^la oVVJ-1 

t^A^.^U Q.rf> JL9 jJsUtJl -Aj^j ( yJl JL*l_^-iJ\i ♦ a OJL^aJli 4jL_£^J| » 

fLJj Ji* ^'1 AiiJj ♦ oUJbJLl oJbfc ^ ioj^ oUjJLJLl JI ^ 

<£~£i- ;jb_yi JUftlj-u^Jl J* » J* William Mc Dougall j^-jjJC* 
duJJ • « l$J ^ Jl ^Jr-i a-" J-^i o^-^* c**^ o> ^UjJi 

fi*^^ »\..*t> i>UVb < juc < Ljo V fjil ji ,y 

►L>-u*>^ ^fi> ( J >~jjS^a (ji^ e U-i-"l ^-Ja^ LiJL^Jj 

Forel ( v )Jijjij » James ^) uM ^ 1fr j < Sidgwick 

» : J^. * Bergson ^-^.j * -V.Jj^J 

J' ' • " £\ iS\ J* 1 <*J^Vl u-**'. i)^* «jl 3 J ^t * ^J.^** 



« o^-'ill ^ oUI> JjUJj < 3^aJi j <Ju.~\ii\ 6'-^ J> oUguJl j Li" 

_ MA _ 
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■ . « ji) o^J ij^y ' *>-4j* oVl> iJLLA ^-J J-^.J * 

UT • 4.,.,.L^J| ^U^b J-^l oVU- '<jy±\ <^:J\ _ ^j-ijl^ 

jufcLiil o^" li^ ^ ^ju ^J.tft) j , J-iiJl oVU JJL^' <5 U» 6^ 

» ^Ja^j Vj ♦ vj jJu jr^c JJC.i ^ji ^ ,J\-«il iJA^» Vi^J> ai 



_ \T\ _ 
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_ c>.^) <t_J j£Jl>_ Ja^—^l <j>\f ^Gilbert Murray 

y yiJo Jjd J-J^i 0^ ' ■ JU * > ^- 11 '' <A j*i ,J ^ ^"^1 ^r^ 1 <jWj 

^LUtdl ^1 j-^Jl «>> 1 j^i*^ J) 5tu. ULijJ JiVl *V>» ^ 

_/£jLJl jliio j -< <i*j'j <i \ ft^i . > ' k ■■■■>» jj j?- 

^1 ^il O' < ( ^J^-' iJ <_^^>- ) 4 . ,., a i cJj^l J,)_p- ^ 

O^fVl J* 4jUc 4j>-jJ ^ 4jt jXJj • ^SJJ^> « <JU-j » 

^ji < <JV^- £—*>jf ^ OjjJW j^l _^*J < lJur> <*-L«aJLll oV-JU-Jt 2>) _^>l 
^j+Ju ^ ^^oL)' ^»-5U JT 1 (J^'^^ 1 Jr^ljJl 

: JaUJl IJl* JJL» l^j ^ o^ o 5 ^. o^ 1 ^ 
- NV* _ 
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♦ 4JL , ..gll *j j.a,H oUJliCJl j <JU >w ^5CJl 

IT 

VUxJI ui < jT tojjf ^.-Jl oUiJl ^ bli _ o 

^ 4JL-^_jJl ^ J=- ojs <U5T-. A ..t.< o^-» < -^w 0^ j^j 4 ^ 

^ O^-tS CjVj»1 ^_flJ^^= f ^* > 'j- L> . ' .r" ■ J^jVl ^ 

Jj» : ^ t <j\ < 4_JLJii-l LmJlJi 4 L oj^j « ^» ,m * 

« jjjij » <«>»U- ^ , J. B. Rhine ^>)j - , >^ JL ' , tSjT^ 

^ i-r i*3»j ^^J-l olj; ...I) J^- LUJU iib^Ul vJ V>ciJl ^io ( Duke 

_ ^v^ _ 
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iJljil » J_JS|->» l_a3\3 <■ LSLaJI O^J ^i:>L^Jl wVVa-J £_^>t^fiJl (Jw^Ji 

J_>_^ Ji_?A^ J>^JJ\ ^^-Ij • Jl jV5oVl JULoV i^Ui Liut 

iJL^s-) ^jl*^" ^^^abC) Trinity « ( y~ t ^^J » <Jj~ Samuel G. Soal 

l7 r J ^^ J' « Jj— » J « ^Jj » V. ^1 « oV^v » o jv : - ^ -4 j 
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•^J^.J f c^ 3 ^ 4 . (.S^ 2 *-^ «j' * i_s-*^ ^ C*»W Uj> juJC> 

♦ ^-^^^ Ijujiai iJ "j-^\ jt ( _ s ^a> o' < « -^.J^r* B <3i_A 

< i^Jlk* tJ^tV) 4j'ULis> ' 4jUJa ( Jj« jJl ) ^^31 

_ NVT - 
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tjyt^}\ ^yi^e. Jc jS~y jjjlJ^'M) j\ j j>».^ll \ U. oLJs\jLo'1 , dUj 

<>e_cXj tjJC^Jl laJLLCj f <j>-1 j <JV»- ^ 4_>\_9 y\ij ,J-*-*^ JV-*-^->!AJ 

♦ 4a". . ..II Lo'l)j UjfclT \Jbt> ^ o^° Vl 

Hegel Jj*-* ^> luSJ j ♦ « S 4jJL*Uir Ujuc Uiiju ^1 UU 

i ^a^Jil\ ^oJ 4i_jJu ol>Ji <iiiLj| ej>^ai\j <J«jJl i>J ' (J^^^l 

*i.UoVl cJj jjj • J^jU 4iT p+JL\ dUoTj jiuJl ^ 
- NV1 - 
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ye, ppj^JH ,j! (jjj^aj U Jj- j£ Oi"^' ►Vj-* 6' ^1 4jL— I 

>*> U^. -*-^-> ViLJ 1 fp—* ' i^** ^* iJ^bji * -Lo-_Jl ./.-wivJl 

J ; k:.> V i >iT LoUt i)tb* ^5CJ j < l^U^T j] \^lS JU* <^V JLi- 

jo^ls-^J ■ : ■ ^7 iJufc <—»>^j • > L-i LJIj J^I-uJ 

jo a*, L^J jU; jd\ dltt ^ r ^uVi jS\ S\ 

o^ji\ ^J-J La obi>- <— > jb>cJ b*J JJ t <J jb»tZ5~ i 1-b>- o i_jjb>eJ 

_^Jau C-J 15" j £ «UljV bub_* U-Lo £*-~b (jl^J « <JU&oJ - 1 ■ ■ ail CiiT _ < p- 

j^* ) >iT 61 * <>Li ^ycl jj ^J-u j»Lb « *J y- U-i <— -bo ?-b 

< O^aJLs <Jjj ji» 0-b>eJ ^Jj < ^piabi (j^ 9 «^bt ^yA^e^lS l-L* \jj&> 

i \ J^S ( JLL) iJbto J j&l. bsJJLCj • s_ij_^»A jJc»e^ ^ 4^J |JU-1 Jj-b J3 jl 

4ji. Jl 4jJU ^ Ju^ V 4_JCjj • £^JaJl ^....llf . <^U- <3b>eJ b__yaj 

jLbb 

Ob iwr laj 0>s- ->-*J * ^/x^l ^ <>LwJl) o O I ^b'V (Jt^ 2 *"^' 
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4.n o» o 5 ^ ' r^-^ ] 0* ^ lJb . J^. r 1 ^ 1 ,JL * ^ « ^ u 

f>}< — s-b < ^.-5^ >C Sj^l v^J-^ J* J-^i <£\ ' iSj=-^ • XjL >. 

^ jU j ^ jL~JL5 4J_jJU j j < ( ! <Jju: : ...M (Olity J^c J-i dXJi o^j ) 

j^cVl • ZzKc- ii jJU _>c k_jjU=J -Ajo 4j Lj- ^U-l a . »v > ^JLh 

o)j < I j>S IjLb-^cI a» 7»^ iJi^i ( -cL-o Uj^ u_^-» V e-i-* (•^^ 0 ^_/'- :, 

^1 « j'jkV» vi^ 1 ^1^' ol^VI 61 • 
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< 4JLx ^ 0^'V» wil^ij loJLoo • i_> jUJ <-i ajy <i^Ul p^Vl 
<c\J> ^Ji j\ < 4 xs-l oV-JUjJI <i ji. ^ j] , JicjJl ^3 ji »lj 

oltL- ^ o^'VI tj-j U-ux £~Jb (O^Vl ^>Jl lJb»j • <JoUT Sa^*- 

Jbj < jJ*^. J-^ SjlJ^I ' cJL^J ^^-L^aLl <J1aJ1 la* Oj^i 

6J-w aii oAJi ^ j , L£** viUi J^T J< * J—Jl Jlj^V o^- o-i \ 
oj£>_ V c^->- < <^L*J-l <J» yli ^JUkJi J* £>Ji dAi 

Ji , JU)) JJ-I Iju* Jj>^ ai j • (J ..fl;!\j jiaii ^ ybUa> v ...... i)U» 

^jjje^ L»i" < ^jiJl ^ £*Js\j}\ J}toe«-~tf> V I <_r^ L * J . \JLo LaJUC < ^j-P y> ji- 

< ^Li , ajjj^ii ^jj^ ^ ( ^jJ-i \a* o\ • ^* ^>JJ 

♦ (JVl U*^ * J^'l *>t J* <i>Jl £*UJl jjj <Jl oi O 5 ^-* 

i j Uai-I ^ f Jjii v U W.^- 

♦ KJ /7A.*1\ e>X&£. <j°.J j J 

dUJilj # Shapley (^)jjLij , Hoyle ( n )Jj.j* ^ajj V_jt -u^r jJ> ^JCj 
Uji^s^ 4 Jung < Adler ( r )^^i JU^i ^ jji^U)j * I 

< JuaUJl 6^ -j'VI c\^- ^iloJ* jjut ^-u juTU" 

^j^j ^5LLa ^jj J& j& >...a>' » ' J^4. < u*j 4->lj — <ifl>tii< 

♦ « 4UjlaoJi o^J-* ^ j j^«...t,^Jl 4j j.yiji ^iJl jjjJ) <i Ji 



j\r , J±j»\ ^ ^"Viii - liUAii .La* jur : jjj* (T> . o> 

^ <c^u U^i. jOj . j> m s* Ul .^aJl .Lan j-Tl ^ : gi^ j Jji (i) « (V) 

(^^III) • A,jjS ^yJl J;i^l i-jA. 

_ NVV _ 
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Jo^jji jiJl ^1 dUi V ^_iJl ^ t>!U-l JJL5j 

U-> — L«i • <7 j^Sll o^i jJl ^ _/-jcJ< JjLuj 

Ojfc le-U*J < <JU- ^ji 4 la fl . I) Jjlo- ( Ji-Lwi>» ,j j5u U-L^fJ < \ . ■> . ...)' 

L_i , la*. 

jjaJl JuJ-l ^ , JU1 ji Ji*Jl Jl J^k u5>i ^Vb ' 

*L-2x jJl ( JL»- -^J * 'hfl,.vl,1 Ulii J*-^ o-»— » ^ SjU 

* lo>- bLw p^Vl ^ £_>Jl Ijl*> wa> o^e-Vl ( _ r iuo 
->.«-,.U ^LJl ^y-a^J « ol ^Ull ^iUl ^ (.^UVl j^T' J 

u^\)JIj j\ t JjL^_jJi ji »_ kJ\ ^V^. oJ^* (3^1 <jI oj" 5 ' ol ^ 

JLAj ji\ <jjM^ai)j • -LJi l^Jl ^1 ^'^>V> <S*S\ ^s* (j-ilj 

U.,t,.;.l| oUjj^b ^^USflj 6i j^U-* ^j-LJL-iJl ^JU-I 0* 

JjftL— 1) ^ ^-a^i (% 1>«J ^ o jrJ-1 jw j r ,»M^Vl *-J^> 

- NVA _ 
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Ji-JU • UJj >U1jJ <J^!j^ <Ju*l\j <~~J-1 oU^L^Jl o\ J* ^j-ij 

c*i)j( f- 5 * l/* c^*-? * <j1-ijt> ^JijJl **-o-> iiUi < 45o J 

I jASLi ^-Ul frli*. Loj f JjMj ^ ...^ «J-^° "** 

A^-jj t> . <l>-j oli V jl/ V io^j iU-1 oJW u» V UM 

♦ <«il_> iiLiia- JiJlj 0 » ...f 1 t>4>-^l 

^t-ws! ' LOj*0 UaLA) jr^ij'j Wj < *-^J < 4->JjlL\ 

- \V\ - 
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Lj-L^jo Js>LJj< ^ ,*.h ♦ <iLJLJl eU^Vi J» 'J,*- < jih 

« 0* J>^~ r ^Vl ^ i)U^j 

* O^v,^ ^jJl ^Jril JbO^J 0^9-^< ^ ""J * '*^ cjL ' 

^> j^fl * J>^. (J-iJ* <*^M Q^; ^ V UJ-o ^JL^aJl )JL* 

j^JiS J^Y^ < c^^" 5 

^JJl jiiJl , vJjJUl ^jUJl ,k;.^U jJV) <JU Jjo c jl ols-dl 
U ^iu^j jJ j < -ui» pU-^a ULo-^ c^>-Vl -^9 « elli 

« jUk^iVl Jj^> U.-M- ^JT^.. ' U*t*>^ J-^' V ^1 ' ^Uall viUJ 



_ > A ♦ _ 
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, *U_^Jl ^ Jty v o-J^^>- U j»«J 6' ^ ^-J j • -OA*- 

♦JU«-Jl tUj2i)l iaj_L>- <. ...t. oUj*>ko u^j' J' jJ-ri ^iU-tf" 

) _ r -aiC 6>" -mJj 6^-"-' 1 ' j-^o^i-t cJ ji\ ^jS JjLLio 

P ; .v.riJ j ^Jl ^^Jsuo , uranium (^^^-Jlj^JLi ; ^l.. .CJ) 

^jIijw ^JUl . actinium ^ j>;. : ;,-^"Vl < protactinium 

4g\..^7> of ' o -3 ^ 3 radium J) ^Ja*» jJ ^AJiT • _Jl 

oUy j^Ji\y ....t, si y j]U$i ; V%S\ y j 0 i^U*i) o jJJi 

{jQj t \X*> «Ui t^xSj ^aJl c*JjJl ^» Vtuils \ j^mj j.jc3 SjJLll ojj— o 



<i>U <£_ r — jj 4 ...Jo <ij ,!■« . ;'»' jl i I— ^- L$X£j! ^_^JIj_jJ|j < 4, L .a. *J l JaJl 

v_iii" j? Jl < 1 bjjJj « a < j>-T j^aie J_p*^J < <C^.U- ^Vi^ ij4x 

_ NAN _ 
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i-u ^ji j,] t L^-T l$-u> U-J LJsj t ^.aU^J , 1 LjLX ^f.V 0 " 

^Jlla tiAJi l^JLia < jjJaiU ^Vx» < o^—^VI ^J^-Ij t_*-^»il ^» _^s 



< SJ*-_yT '±±*Zj i J^-jjOjVI Sji jjj Jl 4 .... M il 4jjfc jjj ^» y ^tt^JJ jjjJf oj^l ) 
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J Ik; ^i»U-l oi^J) ^ ii,aso jA\ oVj>^Jl diU J-*^j ' <^jVl 

<J^T o^5 jVl ^» ^ ^jVl u' J* o_>£Jl '^-^ '^ J - 

♦ oSM .All <JLUJ , ^ y u* ' ^ iJO-ui <-^jju- 

f ( LJs»\j ) LJj £ ^p^i p. ...vfl Ljj'V < ojjlaJ -»i ^jVl 5i* * y,.. : .... 

« jjiazl) » V < t j£Jl » jt. « » <*i5" J. tV. ., ) ,j\ J-Jiity {jA Uj^j. 

♦ oL-JVl j^>. j^V» ^1 
^r^Jl ^ ^1 JJ-I ot-b j . 4 ;7 »1 _^ O^tLl oli-L-J\ 

( r )4j_^J.i ^^iJ^ oiJLossV) c>*»j>e;j t \&\2j> : ^jVi X? < ( r ) 

(.IJJ^I < (.^j^JUCJl oUjJ^ ^y* 4jj5C» iiJL-e Olj r Vj^-' (V) 

_ >AV - 
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< ij jr^iLL a — «j U-J Foraminiperal ( ) 

Jkx 6t ^ (>J • oL^ Jl *l _^*Ji Jj^j < _^Jl JU-U j& 

J ftjj '• ,JjU_~Jl {y> ( _ 5 -^J V c/abla J^L-i- «LJ-1 <-^x9 l$JLc cJL^» 

: JUS Jjo- >L^»- \ ji^^aS ^jVl j Tennyson o j> 

A.\.n\\ ^jVl SSlf i V \.,.^VT ^-li-J UJIj 

Vj * £iyV) e-U ^ J* V ,_s-^^l l^»U^1 • 

JljLi! l^J^- L-^lJj < ^j^a ^jl>«j Racial (*) >^JJ 

iL*JiJ i^joili JULiVl J' ^ ' « <> •-°_ ai r 

Uji^u ,U..,.i O^Vl (J^J cJlT ^1 o-^ J>^» J^" 

ol J* ' <tU*a ^ o^-Vl ^ ' J^'J u-^'VI oV^ ,y Ul 



- jj n u*; - s^Sfi j. „ j , jjuxs. j\ ^j^. •. racial fry* C) 

_ - 
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jj — la^Ji j| ♦ L£>eJj c*-* ' jj*<?«M 

(Njjjj^J) J\ ^JUaJlj , JojaJl> U bl U-ui' JjUJ i-C»— Jl 

i «f-tfLsJli<JT J>J J' salamander 

<t j^k-Jl 

— >■ t/-'-^*^ 8 ^_r^ <->' oj- 5 ' uVI ,_ r CLuJ tiUi ^> ( y b _j ' *-°-?.- L ' 

;U M <^^J.I ^Jl : ^/Ju ,eUi j£ j ♦ i>J-^Jl t>j>» 

(i)ijy^i5l iJLJjJlj < ( t )4j.^5Ji Jul» , lingula (*) aV^^-J)) 

« (°)^— -iLJaJ) ^r^ 1 j ^ < ( u-^^-l jCjJi Jijl ) , pearly nautilus 



oiii^- ^ . ( i-^uiJi ^ijiJi oiji ji ) brachiopoda i^^ti^ji » ^ (V) 

^ V^S^Jl ci J*i»J-l <>-♦ J'j * ol <5>^" -H^ 1 

• objUi^Ul i-^i l-L. ^\ y\ o^y> < SUJ-I t-iyi f-^V 

(^fcjiLl) • •cijL^i) o^-Ail |»j < ol oUjjJVj Sjj^JLl 

_ NAo _ 
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0> Jl i-. all SJ-TjJl 4i-L^> ^ ^UaJ 

JiiU- iu-^jij • « jjj^jui » ^p^ji ji . Nautilidae « jojlj^i * » 
•ij>-i ji o >ji - iij^aju is j. j-\ ^ < j\J-\ _ii~.> ja . Cephalopoda 
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Jl j ( T ) ^V._r^ l <>»^' * mudfish ceratodus ( v ) ^'^ill £>^J 
l^J ^1 < Hatteria « U^jU » iU— J.I ^L-uJb j_^J) 

j-^AJ Jl i^** ^r* i_r^-? * 8 ^^.j^' * 

j^LuO .^1 C^i> V1U# e >iuJ 0_>& V jj-JUC r ^1 J-J I 
^ \jSJb y^j] (J- *J J^Jj < ^..Jf** ^L^ak il o Jh^Al jJ-J r <i^Ul 

j] <Luai\ ©Jus Ij-i aj yui i UjIo l> Jj jJ ^laj 1 ^iT * £f\ £\ 

white ( r ) ^ JJj*^? jUii^J oAA» ^ ^k), * ^>-V o-s j j^j 
ol* cU; ^ oU yd\ J\ j& j < black bird 
Leiden « j-^ » ^ ' ^ <£y-» U^^. V ^l <L^^Jl 
» * (Buteo buteo^i jl\ ^i^aJ) olu* ^ JwU 4jyC« '<£. 
UJ\ jjf z k_i LdS'j • « (Jg.fr> \... *..v.n j_)w'l l^,:,. 1 a^J jj! 

jJL-J ^JUaJl iJl* OU) < 4^3 oJl^j JiTi , J jiail 



_ \ AV _ 
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oV^L-J^ ^1 < Drosophila « iUij^-jjj » sU^JLI <$fUJl 

^ « <-JUiJl o)jAiJt » j\ « ol ykJl » 5J ^ Jl De Vries « > 
(OE nothera <JU.! jyj 0* <*jjV -u— Ijj 0* ^v.:^* 

U-l»-j ui o^~ ^1 j < Lamarck i)jUV Jl 4->j,..;U lamarkiana) 

^ p J— -as- -L9j • l^J jjrh ^ if* *T J~\ u^" 

i_iU— ^Vl 0* j-^** J' 4-^—* ^ ' j^ai CJj ^ icj^j>=il 0* « 

♦ Jjo ( Ij^o L-^i o ) cJL^.VJ ^1 <J jVl £j jj'Vl sjr^^' 

3j ai\ Jli UT j ( iLxJJ ^^i" <iLib- ( 4JU-1 o-lgJ (J^t o-V.-^c 

^ju j)jju <Jb ojj'-i » 0^ Alfred Russel Wallace C) <j mV)j J— 1 j 

cJ _^Jl ^ Ji» ^j'i j-JUj <L— tf>S/l f 1>'SM 0"* ' u\ <jU-V^ 0^ VW - 
(coereba or certhiola) ( T )0^1 _^LJl * 

0^ i eJu» o^ -^.jA ^.jj ^ i_*-j-Ji o' — i 

0^J J ^ _^ii> ^ V>till J' « ^iJaJ\i ^ J1 i VjjUxl 

0^ viUi ' Uji Jt U^r-i ^ : ...^T 0j_^ Jl <JiLwJj 
<...'. i_ j J-^..*" ^Lj><j JUi i JU JL<^. tja-j ijilx 4. ■ .Jn.1) o-L>cJ j jUvl) <JL»J 
-O / <U^«X ^ r (J j) . rf?»M jjJaJl 0^ J-» Ji - >e ^' o^j < 0\. ; M 0* 0^i^-* Ji' «/^* 



(cr^i) • jUjVi .^u," jj^i Vs ] ( Y ) 



NAA - 
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b& ^*-T_> l$J y tj^i < ^Jl yJ < <j _^jL>- J^^L- -l>- y _ Vjt 

J»lj1 u^*-Vi j>» j^T ^ -b>- y vdUi , ^-T \ :. r .t <_ r *J j 4 : «.> _^*> 

jf> )Jus> o) ' <> L^af- <U~~o Xs C^j\f ji U5" ^p-T ^jj Jl J.p^ 

JIT Uojj ♦ <*JJliJl (*) «<J jp*ih» <Uf <JLc ^jisLJ oJtf ^iJl Ua4-1 

< *J^.JrT (J^ • (Jj^^ 1 «JaJl ol ^A^zJl ^ < g»> o^«- 

> ; ^-UJi ^^JJ <JiUj < jjSn oj^>" ^ 

\ ..*.:» Jb-U-i ^>J< jQj '. -b jb- J) J v ( h:- , >aJ' ^j^^ * jj^' 



iur ^-u- ji jjJ^ 6W j-^Ji r-v> ^ transformism « » <*> 

• ^>ui o>Ji j^j >^ oyai ^ i^. v-m jt evolutionism 
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t ^-ijVj^a oj\i 'j t o\^i-\ fjis. ol-L^a ^ iiUiJl j^Ux ^ J' 

<>jUjJl ^il _p-Vl<^b ^^rr^jJ) J^j f (Columba livia) <i_^Jl <*U-1 ^ 

J5~ j ! SjjJi ^.3^1 0- j>J\ ^ J*\> f(Gallus bankiva) 

-tcL-« « W** o-b -Lc «<iv n*« jj>=j, j * i_A>-L5) ^ i_> i 

«JL* c^twil *— t»! ♦ ^jT tbjt £* ^p-T Jl jT ^ c_jUiJ\ 

_ -0 » jU>tj ' Collie « J^5G) » ^!A^r < <JLi* S^U o'^*- JS" 
^*Jj 4 Leghorn « »L-i-J) » j*j * Polled-Angus < ^UJt 

j Shirley Poppies « J^ji » (^) a iUu^-J , Marquis « ^.yjU » 
oIj ~s>Vl VI ^.^ 7i "i V < u^— -»'VI I-l* 1 _ 5 - : -«-* 

JjS\S J oj^y ^1 < Mendel (?) J_u* obUi jl ciUij < 



« ^'Ij^l <y <iU-Jl <iJ^. j*^^ • JJ*— « ' u-rr- 5 ^ (J^* ' ( ^AAi - ^ATt) : Jjji- (T> 

_ >V - 
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^y^. «>rlj-^l <>> U-*^ C^' 1 £^ ] L J' • (*) to-all -Ui> <UxL*_, 

i—^T J*. <j\y^U ^Jif l^J , um^J oJj ^ ^>JJl 

JJ\ — ul> »ImV1 ' ^ 0^*i • -VJL» ^ J5l <-^j -u^Jl ^ jS\ 

^5C3j ♦ i^ULl o^*J-' j>» _>=r_A» J*Vl Ji>J r UiSfl O^i J j^' 

, jl» <i) y> , cJU «-~— j 1 W 1 ** ^^jJ V r U-s^J W<J- Jfi 0* 

^-ju ^yVi ipj * A-juj <^ji WU-^_ 

^klt .VtJVlj ^£ll-aJl .VtJVl 

«0 r yj ( ^>JL1 -u r yb n ^iJl jjjJI • J>Jlj »ULJVlj ^ ( jr^VI ) 

, AiJl ^ ^ ^ly^JJ Jl5LiS/l o* i i^ > * Jl 

ut JJL^^U ^.k...! 4Ji jj» t 4* L JaJl Jl 4,. . .. ; !U ic^t 



Jul ^ liUaJj ■ <*^ijo« <JuJ" J) . ->r , « < j^jJl y , r ... aj ^ y (*) 
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f 



f — 



/ V -y V 

w £»>« <>/- 




.Nettle « u-ai^i •*■ * . ■ . ■ *•» ■ » « ^ijjU J- 1 -^ » o,',:^> 

W^u , Urtica dotartii ( ^jVjjjVsljjjT ) -u^i^^j <j> : jijji _ 5 

Urtica Piluliferac i^^uLijjf > -u~,i >t £>j ( v > ; u>- <juir 
.dominant « >...,u » / « is\ — n » £>ji j^j . 

' (J) u : O . (j) , ( v ) CJ ljy; ^TtJl JjVl ^y^ 1 J^" 1 - 

.recessiue « u-ir » ji « \jj j> » <iU-i j-\53i ^>ji oJk 

• ( j ^ ) ^l£Jl ^yUl (^Jl To ; ( iJUJl J-J-l ^ l^JH— Ji^V ) 
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oL-JVi JJLi . Xt Jtj • ;>w*Jl <J-llJL1 oUJUCJl U«J 
j^*T ^JJl Li t j^a$ oij ^> Ijl* jT J-«i ai J^-JVl o^" : J*\— J 

,oVU-l u ^»j J* • Ub ^^:-.-7 V u» ^1 J oLJl Jl-V o^JVI 

io & Jb>ej < Jaii \fl . igt> j 

{j* <-J Uj i5ll*j • 4j|^i J^J ^ }Ll-*>- txJuJ _L*LJij L_>'\i < *-Jjt 

^jUl >i-«aJl «_JjVl U^-* ' drJ.^^' J^* OJLai Ijlj • Ujft o ^/...flV 

• jj-a^Vl ^ <*ju <J^L^ ^^o'V <i^. <Ulaj^O^I ii^+tJ ' <J«^ 

j\ « ji..-^a.h ,Jl <JJU J\ -ViL5 * Jaii J^>l jjJl oijb o^ 0 . ^ 

<Li'U^ <!^L- ^juT Jk» LjjU < V^j o^^i- ^Jl o^Vl cj^ ^-JljVl 

^jljp- ^JIjVl oT^j * <j.Uc JJlJ 1i) j&j < Jj| pLi U Jl 

J jjiij ^i J-^Vl J V'j^' < <JU-l «^ 

Jj-^Ll J> J^-^J wijIUi v™Jlj • UU ^Ti jJi <iJVi ^i^'Vi o-« 

^.JX J,l jC-U ^....^ iJUjb ^r-^J * i-b-JX ij.^ y V 4.;->k. h O^— ail J 

_ N*\t _ 
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j^Jl If _e-T U y iJL^b ^SJ j • <>oULll j y^lS J^U t >-*jdl tJL* 

J 1 dUiTj f S^oT ^ oUljJ-lj oU'L-UJ ioJbJl v ;ll 

lS^p-i <$=r 0^ ' cJlT u'-^. ,y i-iUJ) o\jMjJ-Ij 

, Elk (?) j <j jXi %y> VI c J < o^ 51 J ' crickets 

("K^j-J-I) <^jLJ-l .beaver (t) ^-l^JIj (^) j^yij'v-^ 

i s>iT u'-^. l-j-* J.^^j • crane 0)^^^ J^J bustard 

UJij < ijjuJ <JljiJ)j , quagga (V) <>-lj5CJl : o^^jill e JL* JU^t 



' J^V.M' 0- ^ (^) 
• j^J-tj ^^-"-> ^k-^' Ji> ■ fcrij" jf.> j*'U--0) 
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< oJLp*i1I oV> V jJl ,J1 j jJl^> o^" « c< ■ ol J-^-" £-^> j-^o 

♦ J*aJL> <-^OjiU * r ^S}\ <CJb»*^ 

♦ « La-Uu 4 . o ...i La 4J \ < \ jjlaj 

,ji i <Ui»- |»Uj> ^f. L-i)la ^jiA <^>-\j <y» <j^~ t clij £«j < ©jt&V 
♦ iiJds s^>- ^^J' oJlT IgJ vj^-u-i Barnacles oU^S/lf 

<ii*>c» o-Jj-JX O^JUX ^ LyuAjrV ...» Lit jl < « j jJaJ » <«J5~ cJU ».V..-" 1 

JT ^ oJlT jJiJlj * Eohippus (j-^-u^^ ^ Ll 

j_jiaJi Jli , dUoT ♦ ,> JT ^ Cj^'j < Jo^UVl 4_JL>- j 

« j_^kJl » <JLT lilj • « £Us\ » 1-^- ^Ul* « ^U^a-VI » 

f ^OiJ) ^UOl ( SyJli ) JbjJ-1 JjUCJI J>ft k! <>jj^,aJ\ 

_ \\° - 
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♦ .Degeneration »jlJ| 
tj\5" uii _ < J«>- jjju VVT _ <Ll->..> jiT? j* c^o' 

developments ( a.«;vU ) » <U5"(jo J-^a>' UJb ^-^j ♦ 

« JjJaJ» » <U5~ Jo j , A t g. A\ J^b £>M _^lT SU-I ^ ^3 <U LI 

Jyuw-j (j^i- JLu < Sir Ray Lankester (*)y;...Cy >~Jt jlj Jti\juiS 

■ j^ife-Uj) » l^fc j^ia jjo (jV^J < <Lj Ua> ^-Jl «CtJt»J-l <a\j*> o ^r-o^^t* 4 . : .,.^. 

♦ 4j_jT ^JU- Jl lk> I*. 

<>. ^^vuil <ia . oJL^s^J ♦ Ji ojj ^■■■-■■■M Jj» L/i^J" )j&-#> >*-*j 
Jl Limulus « ^y^J » ^yLlj^Jl dXU j , « V j-*«-J » 0 L ...ll 

elaboration« r \^V! » r -#l « ^JJV »<Ulc jJOsI , j_^kdJ ^T^UJl iJU^j 

_ m _ 
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jUi J_t uVUJl u^-^» 6^^-»V(j < >-T ^ ^-ji j\ 

Ljs. j integration « j^lioJl » j , differentiation « ( £j^Jl ) Ju^Udl » 

George Stephenson oj,.,:a,v,- « ^ ^ifi l^J ((r SC=*^J^ 

Jijk «» ^ otf" ' Archaeopteryx ^^J" yjjSjy) »yj Jj£ 

LSCJV UjU£ , j_j*-cJt ji ^UcJVI ^JUl *UJVIj 

♦ J g - ~l i^ixjus Uj^o jt^ajj < <i^L-«i <uJL» (jiJl ,_gj >V ... M . U 

, ^ULl <CU>- £>j\S J^- ^ ^\ U-uc j£> <JU-1 

Ascidians ol?.-u— ji < i-iTUJl Sea-squirts io^UJi o\j>)>Jli 

^ -f (.uii ..^r ^1 * (i^u^ ^t- ^.j^" '-v 

ju*- jc ^jkj ^ > Jl i ^ JLx ^' )} : ^ *j ^ ^ Jij 

_ ^ c \v _ 
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♦ « J**J1 

<JU- Jb 1-L*> £-~^.J < ^ J 1 ^VSoiVI tiUi 

• « Iju-^ \jus>] Ujux » Luther y_^J J ji ^TJLJ j « 1 Ja±- 4Jl£^-VI j 

* V J»UU \^ ^ ' jUa^-VVjJ < ^3 VI J >Jl 

* <> jj^l l$.v ) ^« Uu£j jgk*7 « j j Sa^Jj ^j-* ^ ' oLJLilaJl 

J1 4^Jl » ; s-ba^Ji George Meredith jl> Jli UT j 

3js~J l»JL«f < 4. . ^... C ^^Jl 4»?e-Jo o^-^Vl ( j-^ 2Jt) OJ^> JjjS'-^Jt 

« o^-J^J JjVl J^l J.U Homo sapiens JjU!\ o^-JVl li) 

? Jl^Vl |Ji-*-^3 ^l-VJjlj >b~ 1^1 
( r ^l) . i^.jjVl J°~-J\ jj-^Jl V. ^>>^l (*) 

_ \\h - 
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♦ LJjj ^1 ^l^-t oSv.^ oV^ ^ t^Jl^^dl Jl iWUJlj 

^5C^ U-u*i • Ijls- *UJl ^ ^1 < * -3^Jl ^ 

jjkJl ^JUl j|Jb"jV1 » < Tennyson 6j..,.;r II ^ ^ Ll» j 

Juu Jaj^Jl ^£ ^Uj>-Vl l>*i> j? 5 ! 0 i^v. *^ ujj^ iJUjb ^.M-ii < jj^juJi 

Jf. J-J^ jj-^i < 1 jrctf" i^jO^- JL9 |JL* 6^ (»t JJ ' <lJ1 -L3 j j& ijl 

J J)Kv)l (j' <J_J*> "S^""-^. iJUjfc < jyujJLj € i£ 4 (J*J * "^JJj^ 9 

< iJLj^Jl e>^-\ ^f* y^J^AJ \jj»e^AA ^iJjjVI (j j5o U ^J^J 

^ j^V) oUi J jut I4J <A oh - uVi 

♦ « iL^ , fJi-uJl 

_ m - 
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iildUJl Barnaches (^oUjfcVl 
♦ <JL5\x qU jl,— .>l j! ■ i <J\*- ,J\ jJj^>tX» j4.x;J l«...o.-»- 

Jsji-U 4j j 9^aL\ 4jjUH ^slL ^iSJ o\—^ Jl ^ ^ ob ' J^> J? W>. 

jjiaxJl Vl < <*>^ill ijLiLl dUtf aT>- O^-J 

SUM ^ b^j) uU~ c <>j J« ^-v»- ^JJl < ( o^-— >^ 



j^> i ' <J w r*tJl ^^JL-iJ-lj olJU^Vj Jj?*~a}\s Lj-~i> O-Jj 5-J~L-. <j ol I _>~>- (*) 
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.Walt Whitman (*)uL*j cJjj J\i 

Uuj < <^>Uil ^iJiiV) jlflT < j JjLitJl* JjVl <JUC5l 

^ju^a _^is£ jjfc skate ( Y )^U jJl dU-^Jl Jji ^ ^^ftl j*J**Jt 

« oUU3» ^ V ^yJl o ^i^'Vl ojjb <uji oi ij 

< ( jl$jDI .y^j ) "leopard" hyJo*iy\ U&\ ^ «0» ^5 ^i-W 
S^lUJl S^ji ^ , ( **\.j?M ^ j ) "doubt" lojJbwVl ^ «b» 



- X- \ - 
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«0» ji-) J~b f oUtCJl e-X* 0* L-L^ j^^. 

ol^J-l ^ ^ oj-^^i t>W o-^l J* "leopard" <UT 

^yVi <l.«-^-.ii ia* • -f^Vi J 5 ^ 1 

(J^- ^* j_r* J** ^ ota-^i- (j-iiJL) ^-LwJ'j 

IxjJj , ^^-i Jl y> ^a ^jjjJi r oiJl • ^tu yUJl oVij 

jUajl oi.1V <i^o L\*i ^^£3 j • )_L>- 4_»i\j <U_»_Jl*J <CL^-J 

I j * (_>Lm^ ^ j • <j jj Vl oViL*Jsl>" u .;;v->exi LuL^! Ui ♦ ^aj^^J" V 

<^T^— VI <^UJ) ^ oVVI 

\ j^Jb r U^*V) uj^. < Jl oV"y< Ja lil Ut 

SJ Sjm J-cl j£ olj^Jl ^ o-*?-j < Jit <LoL^j>Vlj 4-cT^l^-VI 

^ ij'iU' UU « J^^^ * cr* jbjVl ciUi" 

oi » ^-J . - /"-' - ' - "! o^-V) ♦ l-ol J. »v , 7 V V' ' 

^lil j J,>v....7 cJVT ^1 V.^. cr^ ^ ^ J ' J 1 ^' 

S^j>-jll jl jjVl ^Ui" ^ JU>I ^ Liu 1 e _Li>j ♦ fLTVl vJt ^Ist ^ 

< ^i-J Lyi ^cjJ V UIU < ^j) j*}>\ \a\ ♦ j^-Jl o-ut JjJ.i 

SjJUJI V.^ 1 dr* UsL^-i J«*J Lol 

• J— \|l ^ L;iJMJl> "les" SJT ji (*) 

_ V- V - 
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qU" i < ^-iJl ^j=rJ 4 ^ JLj M. *&*2> i)^-* j • 

^Jill dJUJl t ^i*JlJ <>^! <JLJi3 ^ f sT^I ^ Jai lil ^^Ji ^1 U| ^ 

U * 4jJj {J^J * tiUiT j_^JaJl "^j < <^.-^l t_jLcb 

^UVl ^JuJaJLj J a »7 . . „.., ) c (.JljVlj Jakill ^ ^- y-*> y> % oM~^ 

j _^>- <u53 j < o'^j \^5" o\-j>ajlJi *_JLct (j i jjt, j . (j^jj I pUt U» 

jl \j ^JuJuJ (<^*-^{-^. B '3**^ <jl jj 16 ^ ; Jl 

UpL*J U blj • e >X" Jl ^1 ol >^Jl dU; ^! *UJl Jl ^j^" 

oli « i-u e UJl ^ jx ^ Jl ^1 olj^Jl eU; ^ '^SX\ 

o\j ' 0 o ■ j^-aJ» Jijk^i IjL* j>c <jU-vi U;^ 

Jt ^5CJ.I < ^uj-u ^ ^ ol ^Jl ' <i^l U*aJ»j Jl 4; .Ml) 

- W - 



www.iDtGsama.com/vD 



• cJ\zl\ l jjJ r \ IJl* , j^Vl 

< «U»-Lutf> j^i) ^ J**i 4j ' J^J VJ-l J-aj < 4j j^ <j\ Jl 

j£ JjJ oU>!Ac t-JuJ ^j^J ' Ol J— e>Vl (j^* U^*'' ,J £ -*xL^j viU j Jl j-L-j J 

^^l-IU UUu ^ ,j\ VI oiV *f ^ o>L-b*J» U • Jl_-ijyi 

.-fi*Jl o-l* (jl (Jl ' » £»-l J idXi'l ijl J » "■'>«ll JjsJ < ^Jc^aJl 

* L»$*«j»-b <J jl lib ^>J" ^. la ;...> j UJU-t o^L-* -ui < l-L*> 

^L^-l J-^-i» 31 < <-^>U. <il <^»-*'' ^ (j-fU^t <J\. ;vv VI 

^ \_)y^Jo Ji! o/j" Joj^\ eJU* J < O-^Vl ^J%JiS. k!)^' j£ 

^ j>o jUJl >c ^U^iVl ^Vjj» jt^tJ " *>*^bJl ^VJl jux I^'^-ju 

jj^-ki-J < «j U" (j^Vl o!_J— " cT^' 0^-«-***Jl ij\ jl < L-aj\ ^» Iju^j 

jj^J «jjVl olT j>- Jl • ^f.-^*^' O^aaJl ^ Jmx*:.....) ^JJl J.^«ll j-U-ail 
JUC ij^UjcJl <iJj| ^ UlU- 4_jLJ3l j ( j^-a^-^' ' ^.-^1 OU'I j-J-l J^ jr*iT ^ 

I^X*jj ( jS\ ( _ r «i <j.aUj| io ^i!l ^ Ui < jL^jyi ^ Kj^jj^Jp <*-ji 

♦ ,jl >^l y ■ b»-ut iwiLi-) o'^VI < T A^^J (jl 

<J>».« a. J 1 » u^j < j»^1 v_jiiL- « <CaJii« J y Lois < <a-J^U>1 
tmf J^i\ JJJ-I <x«JLiw jjo o^^y, W>i jl < naso-palatine « c >^JlU-1 J^ju'S/I 
L — oml>- I j ■ j^Jsj (j-Ul j^Vl Oij_j>^l ^ cJ^r* <-3jy^ (J>^.j 
^JUl ^jy^Jl jj*>j < Jacobsen « ^uj^TU- j ^ » ^^o-**^ 



www.iDtGsama.com/vD 



< Ja jzZ ^ o j^S <>- j-o L*l> ^-—^ _j < ^^iLs-l jj^l ^ l-Lfe ^j^jil 

< OiOaVI ^ 5 j—>- ja jj- ^» '-^"j ' iSy^ J— aC (j^-^'Vl ^ji <SS J 

Caecum j^Vl <j' ./-ail j< « j^" C$j*** <kJiiJl iiLJaJl «U*\M 

^UaJl ^iUi j) < ^■■■^ll f ^jkJl ^L-Jl j^Aj j£ jjfcj 

^ ) Uj <• ^'jJ' -J VI ^ z y>- y* j£ < c-oljVI 

* ojrvJL^Jl <jo>*JI SjJIj^I iiAAx> jL^o'VI ^ J^*- 0 ' i^Js^i\ ^-o'jVl ^ 
U^«j>- yj j*J UJ'j * ( £)L-Jl ^liil ) S ^ J>0*f J-*-H' 

v-t— ^ O^J f <oj-kJi sjJ^i ^l^Jl ^ v l^JV) jT ^ ^ 
^jlJ-I o^" * » \>H '-i* v_»l^JVI 

< 4_JLJlA-I ^iJl oij>^s j-i- L^j't jjr^>- ^ « jj ' g-< &j ^.-^ 

Oj^Iaj w < }JL>- jJl ^iJl ^ OsC _ r aj* -L9 4j^UJl iO jil) 

JJ^ , o^'VI }) 11 'R- Wiedersheim ( , r: _j 1 jjb j .j ^UT ^ 

j\ j\ l^AT iLJ-\ JL>- jj _r*VI ,j-a*-J)j < Jaii c?^^ ^ ^ ■ 
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(<*) 

( ^L-Jl j£JJl ) 



• (i) OLJ VI obi ^ JilJJl 
V f—jJl ) < O) o^Vlj < («>) v^'jV) 0"" J 5 " ^ *iJjjJl sjJIjJi _ O) . (o) 

4 ,J »- j£ yi - ('*<■) oi^' ,y v'-*^ 1 -^y u*j ' ( ^e—^ 1 v 

.l^Vl ,>» JjVl »j fl - (<_>) O^yJl t# *— i ' U*— 'VI Lf ^-'\ Uj-j 

* JJj^l u-^ 1 - -^'J ' **S*-Vll _ J- I ♦ jjfiVI ul.n-^ - 

' Balaena <r uju » <~~i Ly Ji* o jl < i aj~\ jl-jo j^vi ^y-i i*i>i <v> 
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Jj j-lC J'j^-J '• jWl-^ Jl _^>- jjJb^J J 

<JUc ^ ^JVj -»3 ^UJl IJl* oi U-» ,y j • \ j-uJl j < ( *±jajA\ ) <JU _jJl j 
♦ U u*. Jl U^f _y IT ^'Vt ►ijrrVl «^ j-lJ ii , £_ jUl 

Henry F. (*)ujj-^— j» cSj^ J^ 5 * J* 1^1— to- LLx^ 

J— a*]) ,>..jWH ,y ^"1 » : <ij^'Vl "L-acVl oJufc ^ « Osborn 

Jb J\ • Ji-J> fJuJl ^TJu < o^ll Jj~ -all ^ 

V JLs ^>rVl oJL* 0» t>» ^ j£ <^ J^VI Jo 

^^SCii-lj t lancelets ^.^...ll &\~JS , <iL^*Jl hj\Zi>}\ oUl^l u ^..^ 
<J )jl> JS\ ^ l$J Jj * ,^4^ l5 j** * j*^ ct-^ lamprey 

J^l ja ^ ^'L-JVI J> -^yj • notochord ^^^kJl Jr 1 -^. 

OL^JVl ^ < JljJfJl ^i^- ij,^ Jt 3 - e*JJ^ 

oj50V -ls o\j < < ^» s - ^ iSj** *J o^C. vdUi £>aj ♦ 

jUT < ^L-JVI ^ <^j^lJ-l J^jiJj^j i^LJl^V) jy--^' oL* 

♦ ^1 ^JbU Jl jS\ JA 



(^^/ll) • jjkJl <*J.-Aill oUlj-J-l jj* i»U ^Uwl 

- v-v _ 
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o* ^ Vj < o^=Vi ^ V ^Vi 'ijrrVi 6* 

Pineal body r ^J r \ ^ Jr«- < J-i ,y <Jl U^ii jiJl , >XJl 
^ <>,J\\ ^UJl <£^- Jl < ^JJ (J^* 5 ! ^k-Jl jiJl 
^Jic 4*1 J* ^^J-l iJLfc JI _^kJl o^»l ,>« ^Jl j«i • ^y'L^JVI oi»*xll 
SU-^I 3j-aJ^jjj^Jl <-Jj^Jl ^ «cJUt> ojj^ 1^1 < uV**o'VI ^ (fi-^' J^*i 
Jl^ V <>'^i < <^*i»lj «-£JU oy^. < Sphenodon « Qj-a y ; i » 

OJ^JJJ* -i^T J J* <JiVl (j-fijo W^V fU; ^ cJb^o- • (_jU~£j! ^ 

' us— M-' <5 6^ J-^„ < 4jy>y^ai\ SjuJi viULo ^U- 

l^U~J» £>b Jj < JJuJl ^1 ^1 ii^/VI *L-acVl 6—*^ Ci-r^l *i*JJb- 

♦ u ,.,,i : U I ^i* ojl^_J ^iJl j..jg».l| viAJi 

ajajjJi SoJljJl ^....^ ji J-^ SaU 

^ ^ JL-x O^jI all J-o 4J T il < J-**5l 6* I j^a£ 6^*-^ VI ^ 

vdUj> ^aj < JU>tU jr|i> ^IsfcU (j*. ■ «i 6^ ij\ ■■>>' VI ^. Uv > OjlJ • J^-jJl |Jl* 

Ujs~ C*i\S" J-UJ o^— ' *>V^, <OJ-*Jl i-Jlj^l J^ * ("^* J— a* >f> 

< ^UjjjJJI ^ ^p-aSlj jJ^^ 6^— J VI J < J_^JJlj jy^JaS\ J li^-T 

,j~J ^1 oUyVl ^ ^LJai ( ^JLa ^>^Vl Ll^T ) '<3\j *U*\j < oji-^l 
^IHj <5T....tl ^UM ju 61 • 4ly-<* <~-3 VI i-^jjLJl L^J 

* ciUii - r UVl Jl J> ^ Jaii *l JjJl Jl jry-iJ V > V ' ^ Jb 

— T • A — 
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i jli.y.U.1 j^jiaiU ^1 i-\ .iljJLl ijlloJ oljvi^l oJL*J * <x>l>jJJ ov^la? 

Jj'jj' ^ « J 3 **^ » o^' j\ i ij*> jS/1 Jl j** (J-^aJ - ^ «>Bg o^ 3 ?" 

< <kL^a jvc l^.Tj J.^ CoUi^ <*3 j\ , 4j ilc ^vt <-J"li *1 j-a*- 

0-*V- ' Lf* <3jJ** J' ' -^'j 

« Lib' o jl i »_»j^l jJlj »_b . & i^j J-» \'-.» j\ i <jjj\3 o^jii»- ^ 

ojiii J\ij jj W-^j "Se^ 9 <=r^--s < « £>aJ >Ji » (-^r ,Ja>j <J 

-Aj -L>- ^-Ub-- A+jS ol j <Jbt^- jl < j4^*-il Jaia^y* o^- 2 *" ' -i^*i>l i3 j' J 
<«jlaJl oUj-LJl ©JU» j^T Jl < iAj_Jl> (jiy 'J <-il j9 J< < -^i^J 

, JJLi3l VI iUJ-l ^JU ^5 . J>^- ^ib Jc Jjia^ jj»kJl 

(^^1) • o^JJl Joiu j> (T) 

oUJUCJl L«J i4xj oi O^ 1 -r-* 1 * SiUiJl iii*Vl • J i* ^i)>ll jjj! (i) 

_ \'\ - 
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u>4j»c; U-i-oj < <i-L> «u*j"vi oVj^i *jl*> * rsi^ ^* 

<j_0_Jj4tll j j ■■all C*-»V5" _jJ 4j b « ^1 ^Jl < jJs j\jla J_}J> LaJUx « ^JL.->o V-o I 

'l J-*-*^ * i-Aj JX oi ^ ^ « • V J I J) O^C_^-tf»_^« (JjU-^J tLojW 
Jy» j^W" <*J-I o^J^Jl < .let (jLj iiUu5"j < <Lo ^ill 1 j^-jJ oj^ J 

k_j^Jjj jjJaJ^J Jj^jr'' (J^J^** »J^. J J 4^ k ' * Cjlj^Jl 

\ 

^yJl , Foula « vy » S ^ji cjj j-^ ^Ji> jJLl! u)^iJl y 

JJUj oJW IjjI J^i j < Shetland jJ^i « jy^ ^ 

j ♦ Tacitus « (*) ^y.-.., \j » ^ j^il ^k," ^ « ^ » 

^jUl Ji-j-Jl J-!.^ 1 J^*J-' <JL-^ai ^ i ^1 ^iVl <-^aiJl 

* (Apodemus or Mus sylvaticus ^^XjUJL^. f\ ^^zy} ) ( _ ? *— J.I 

« Fair < _/i » o y y>- o jiLu^l ^ < 0 j^ljs J U^ o <-UjL»« ^ O - "»>j1 -AJ 



— Y \ ♦ — 
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j^C ^ ^jj *iUi ^ ^O'j < U-Uj U-J J— ,j] IgJlt ^ UjfVC 

( tr u-*i i jl4 i y Lr S^J^L^ ^j^ijA) ^U*Jl <U—1j < «jvi» o^j^ J\ 4~id1 

j is , iUi £j jUJ\ ^ • (Apodemus sylvaticus fridariensis 

•^jrr « V^i » < UuJ» ju-sS < °jt£\ o^j? u^°. c Jt*> 

^ j < j-jlj < aJT J1j>- J,V £*j J j * ( ^ >^ ) 

j£ I .^; V - U^j • Tussocky « ^j^jS » ^L-i^o Sjl^i* sUai* 

Apodemus jjy ( _ r ™oU^ ^-^-^ ) ^! 

SOj-J-I oUj W3l j j^Js U * ,y j^ll j • ( fridariensis thuleo 

1 ^. o^T < jjlaxiVi i iSj>\ ^TUi j>*^\ l-i-* ^ 

"-4-^ ^^-^ i^JI ^Ja^uJ , 1-L>. 4j^a 4.J-) oloUCJl 

j-LuaH C - J V4JI oT^ll ^ t 4. vCll <0 >3) O^-brJl jl 

UJUJl ^ JL.JL-JI « o^j»»j » -rj^' J' (^r^.J 

<0l>«J oU) Ja-*1 -JJ^ O^j" d-b-J-l Ja1j-J» u» 

wiij^jij ♦ UL»-lj ^.-^r 0^»>e? Ij-LC ■gZJj i L^JLaJj Jj>1^jJt 

_ \ _ 
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J\ t JkA\ juj LJIj 4j Lj f d^yjj -4*1 o-"-> 

Uju*i • ^dlj oU^Jl U>U iJlj^t J-»lj*J <J^U-I V- 1 «i' - 

♦ J_j4laJl J* oUj»uJl _)A>«J tjl .>* J^^' l-i-*> J— flJ; U Jj^j « ('►-—^ 
olOjO^Jl jUaJ ^1 oWj-J-l J-X J-jJ" oil <^-j^-l ol>^li 

. i-u jJ-1 oV_p«^Jl 

< y^w>« J"*^~ ^-^-^l OsU- Jl £J ,jt Lu» JSjjJ 

j , H.J. Muller y ♦ ^ ♦ ^ ^ ^luU Jl _o- -Lui 

, i~i»jVl oUU^VI 6' < J^y Sj;U Jc _>JUj J> J^j*\ jJU 

oVU^'l ol-^-l ^ ljj.5 O-jJ JU> coW U»j < i-J^Jt oVtU-J^VI ^y^- 
j-H <a- j-U Oo'Jl*- JL5 ol ^^ilaJl ol J * <^l oUJVftl ^ o-U-L>- 

< g_ ^ yji cj'IT L^'i j^U-l ^» j < <joUJi ^L*-JaJl ojjkil 

♦ ,-^>j>Jlj (.^JIj^JlT <* ^loJl JJL>cJ ojJu ^Vji ^Lo ^L^^Jl 

♦ jJJ y. oiaj jjJl J**Jl ^ Us j^. tULJi >^ ^jJl* JLilj 
j-T^ 4i^vu) i__.L»-U> ^£ 0-0»eJ Ol >kJl O^ Jl ^jUcJl ^iULJ >i"j 

Z j&) IfrJIj * ^;kll ^UJ^VI J-" jjvt Jl 4-JU <^-jjJ O^-r* 1 ' 

S^SCill dLU , IfrJLc v.jjUtdl tl ^>-l ^ jl^^^-VI ^yi^iJ ' J*'^ 1 J 
( jJ2jij j-L^jfiA < 

• ..uii *u^vi <)'_^u=J <*j^Ji oi >kJi 

\ >kv 1 1 j-iJU jj-L> oj^f < o _^ ow Jt < UJliT ^ -uJ j 

^JUl »UUJl UJLc Ujux: , ol J* SjUil oUU-iVI J 1 *^ 

.^Lj^JjJU$J|j4j jJJl f J^o^j^Jl ^odL-LiliJ ^^tl SjjJl iljJ J>*-l-3 (J 

ij jJJl o ^s*i 6^ « y^fl \j_MJ-I ^Jlfri JOO> jlai jfr Oil j 

_ VN\ _ 



www.iDtGsama.com/vD 



^^Jl ._jjL_>c^Jl if <£. J*?** ^j^>- j£.. /V £jt <j V>» Alamogords 
ijfc^il! jil »-f Oyvijj) -vii ♦ U-j \j\*JJ\ j£ o:>lj 

, r L^Vl Jj^j" « » o J,i o« ^ ^ iJb* jj-J j • ^JUl 

J! c-i— 5 j jl5 < <iL>J.l <m^1) z\ jl\ if Ju— Ja liiS^d.) ob^dl ^ 

r 

♦ J^. ,>frCJl V <^ 1* , ^jVl £^ j£ 

«>• ^ <iJi ^ j**** ^ ^"jl J* <A-£i~!b 

, ^U^iVt ol <~*li.l "-^i"^' oULJl » J*; j , J-i 

«i * oJji*>- ^al p£> j>-±£> ^yi 0^*^*4 *UAjJl <j\ JaJ-t * j-^ Jj»J 

UJ-A*-^, , <*-jL»^> jhi-) i)\ £ j) ^4 . hm • * ♦ oVcbcJ»Vl 

tiXilj] r lkc ^ Strontium <\ ♦ r j. ..i; ^Vl ^UJj) Jl ^ 

. ^iil jdLJl i-Lfc <^o_j * JaiL-Jl Jj-vJl i^fJl J-^i 

\ < fUi*!l ^ ^1 Jl < \ JjJ* ^1 y.) el* i^ oVI Jl ^i^' U -x^\ 

^jJJt jU*5l \^ ;:■■■*-> e^UjJl oj-ii oilj • ^jJi J^j-^j j-UiJl <jU»^- 
r -Ul i>U*s~> oVU. ^Ul JaJLI /A Jlj^ , N^ol r U J» ^2JL~. ^JJ» 
J^U S^jJl 0 ju* ( JLJ oij • ^UJl <LLLtl ^jiJ\ J^- r Ui*)l jU»^-j 
*j\ ^\ oVW ^ u > * * j * * * Jlj*- < ^jUJi 

^ v-. ; .... V. ^AJl Ojj«il -4^^' jJ—allj • olU^l ^ Oi"**'. 

' >^». ^ if JSl ^i3y>l ui oj>-T »Ulfi 

jai -Lii • v-j ^ V _^-l iiki^ la*- UJj U U)i 

- - 
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^1 i^jlsJl J 3 " 1 .A 1 oJl -* i***-' ju> 4-oUJVl Jfl t^J 

l-U a*» Jk ; ^ _ oUl5CJl J* o^>" ^ . obUl j\ *lJLiJl 

< _^ixJl Sj^iU ,JiaJ j...L«.v.l ^ LlL-s Lj! ^ t>i^'lj >c <iT 

n Jf 0* -r^"^ «^-Vlj S\ J-1 ^r-JLi • _^-Vl V^"' . 

<jj j£j • jLUl ^ jl , iJL^Vl <^^CJl \»v«.;U ^ JiU^ ^ib 



trinitrotoluene jijHjjzj tJV ^..-r jU^vi ja^jui s^u^ ^j. o^J- (>) 

a-** ol^' <>• <i-^-> <^U»Jl J^°i JjU; <j SiU» ^*-ir , (T.N.T.) 

jj-^atj « ^.jjJi ,>.UiJi <LJiii) ^uji u jj? r> jyyji (V) 

- VU - 
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♦ ju g»r v \ ] ^-jLo 

Jl ♦ ij£~y> i^jjj^JU JViij^U oVj^Jl oJL* <^>.^ Ul Jl C^^H 1 . J 

o^Lu* ^jo' 0 » ....->- JjL* li^i • LJj^ I jy^So S^-^ _r*-^J 

4JUL*Vl o^-i-> u^j VI (j^-d-l (j*J < ol_*^l (J <_r*^="- ^ 

j-i oVj >^Ji < .Uji ^uJb ur , o-; iju 

J$ wJ) ^ ' e-V.- 1 ^ ol j-i-^ -i-u < Jack Loeb ^, ji iJU- «>> -UJ 

^ ^ oi * ^JUi • ( (Fundulus ^V-ui ) J^>„j»^ 

' ( NA* J» ^ ♦ If ) ^-11 Jij^» v^J-^ 0L0I JbiJ 

^ i-bUIl *\ Jj*Vl Jl 4 . /X « J'^*- Wjj -^.J*. 61^1 oij*> JT j 

^J**^*^ ^Ll ol jjj. * <— ' J- 1 -*^ V l^XJj eljjJl ( _ r "A> Jjlw' ^^iJl Jl JJ*^' 
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_^»Vl_J * < *-- ) ^/-Jl ^ <L;...«.a j^laJ o ^JiLoa <*t^jj 4jL^j^ O- 1 *-^ <_£Jl5l ^h^-uJ-I 

li oVi-aJl ^ ^1 JU^'U JSUJI ^-OJl ^lixVI tiUj *L^I 
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Sir Arthur 0)o-f J J >-Jl <AiK jJJl 4—tfyi v Uai- jttt jUlS 
iiijil iiLJLvJl 4J)jL*j , <jUa>^Jl i-^juoJ-l ^ ol>^ ^— i> ' Keith 
\llc »>» * 0^*oVl y jlS* y jl5oVl y < ojy^\ 

*j£J j i <yi yi yJi-jroj i) j^jl* y» yu* ^y u-£J jij j^— - »VI 
<u»^Ldi dJl* y yy ,/~>*Ji o^" jjjJj * t_iJi^>t* eUcJi y ^yj 

• Jk 4*' ' cA—*j'V1 iui>* y oyi yJl <JL*iJl J* 1^1 ^ j) . jggaj 

Lit y < y ul * V_-JL«J» oV-o-iiJb <j*— >VI JaLojl ^ 

^'■........i j if^xijj < < ^-°-^ c ^— *j y ^ ■ 0' ' y i LuJL.- j> y^,-**- 

l — $y j-jjui jy-t oi5jij « y$£Ji fjrk oU>y y3j < u^y 

y~o-t ju> yviUdl ^^ywjyi y Aiz*)' Lj\i iJLfc j ♦ y£dl ^\jlxxVI 

iJ ^^ui* ^y y». Lsj -La vi 6' ' W^' J~» y y^ "^r^' y 

yi ©J y^i 

cnj yv*-jvi yj. i*jiyi oi yiJi y!*j o->— • ujj|^ 

ojjI^ ^53 j • Primates (*)« 4~~SJ\ » oVil^J-^ y ^>Jl 
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Pethicanthropus (i*UJi v ,n-r.\\) ^)« SjU. <jL-J1 » UUb 

Heidelberg Hominid (*) « ^^Jj ^ ^ — *1 » j < Erectus 

ol~JI »j < Neanderthal Homo (^)JUjaJLj o^'V o-o-uJl jTL^Jlj 
UU-l ^1 S^^iiJl <iAJU pi < _ r =Jl oliLuvfyi ^ L*> _^cj , o jj 

<i^C ^^-J o-JiJ ^yJl f-dl o^lJbti> JJjcJ j r Ojjlj 
t>£ J>_X* JjVl J^l jl\ JjUa^J J < ^1 2.5 J O^'V) <>. 

UL»^>-I ,j-U\Sir Ritchard Owen^jt ^j\..„.*,,v^^wJl JIT -UJ 
Jw) jUll < j-U <JU J)j». JL^ Leeds « j-uJ » ^ <-JlLu^J) -4***^ 

f ^Jl ^ J^LjlJl 4_>LjiJ| » 4.«,i.? jjb ^Uj^J Jii liUi £»j • <U£JU~ 

^ Jtl Jl cJii'j^ i^l^Jl R ljrrVl ' <iLJaJ) J^UJl 

<^^>. j^ta- < \ A'W ^a-J^I ^ SjU- ^ « » l-i* V.U> (^) 

(^^li) . c^Ai-) jU-'i IjjL— ,1 J&j i . ., 1^53 j 

^^-1 jUT o-i*-j Li" < «_»jj-iJL-o JUjo;Lj ^ <t oL-j'VI » l-i* Vj Vib o-l»-j (T) 

.(f^i \ 1 • • ( ^jlj^J) C-jjJ-l (jL«JVI * " ■ ? i*^* - V-^^i " J 1 — "*i 

(^^11) • jUlj i,^! olj^S/i J— i-i OVTj 

_ \\A - 
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♦,jCLwJl <y> dj^ 1 -* -*-^» ijtf" ^->.jj « ,/u2*Jt ^ ^*<S : . J . > . 

iU^iU UL—f 4 * r SCJ j < 4;. .All 4jI ^Jl cJl* ^ J*^' ,^-4 

\;Uv.;i bl £l1 ^ ^.j-^ "^"jl Eli °t Smith o^Jl 

(^i^^l J-UjJl tree-shrew ( i j>^\ cj.> ) O^LUl ^* 

<J' i>°J ' marmoset ( r )j>*^l J' < Spectral tarsier 

a^o , ^ijSfl Jl JjV) u^JVI Jjr>" U-ucj • tfLjo'Vlj < tiJjJl JV**s—V1j 

^1>J Jl jjfc < ^^-^ ojS % \ i oUo'l |»UJ\ ^jJLJI Ijl* 

jtUil • 0 Jl*»j < ,-^5151 ^ j (-^J^ j <4^J\ ij-u3L> iL^ici) (jlsUil ^ 

OJU* j) JiljVl Jo.J^iaJl Uaio ^jT juJl -^Jj 

(^^dl) . _^jJl JjjL <bij 

_ \n _ 
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^Jl «j_j^aJl 1iX*J • '<jj*JajA\ ^joLll ^ jjjadl 

♦ « | 4...L,J. » j| 

^ e-*jj c Ju^U JLu < < LUl » i-^^J ^3) olil _^J-I -u juJ 

o^l \ gJUUj ^1 * Ja ...1) ^J) 53 jii) «Uc ox yj" J « ( I-l>. iJULi 

, « ^u^jJ) o^*VI » ^j^i Ij^j ' ^ Jl tS-^y V ^J_r^l 

(°) . .^ll t>5o J\ ^J)j < ejU- o^-J*y < (J^^^-l (J- 5 ^ 1 

^ JUc ^ j < oj-U-Iu^'V) l^tj • Sinanthropus Pekinenais 

j» o I . ^ _uJi < <iJLz>J.l <ciyt 0°. j^ 3 " O -r *^—<l S^\jo*ll *ULj'VI 



(^^i) • <j;J^*Ji jjr!-i ^ cr-^j • U^jii J>". j^" *jJ (V) 

_ XX- _ 
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, o>^b .j^A? ' fUVlj jJIT ^Ul <y J^UJi JJ4 k OlSCl J1 
* ^>-Vl JJUU-U «ii r.; a 5 ^-? ' ( u^'VL. 4^.. . ../ih ) 



_ \\\ - 
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CLoLuuuu^ll qJb&o CsbJJuuo 



r ♦ 



j. o < ^j^' "S^ 1 -? "S^ 1 *^ oUrllr.Ml 4x ^>*» _ X 



aphides ^JLi c 

apiculture J»*Jl <?.J — <J^*j 
appendicitis 4jj»jaJi iai I jj» ol^dl 
ascidians oU I **J-I _ o\j j-— Vl 



asexual 

ash-tree 

astronomer 



badger 

barnacles 

bass 

bay-tree 

beaver 

belladonna 

birch-tree 
blackbird 



( pU.) JJlT ) (j—Ui 

( Uj^^jl ) 



abiogenesis 

adaptation 

adult 

aestivation 

albino 
albumin 
alder-tree 
alga 

amphibians 



( r-^ 1 ) 



anabolic (processes) ^UJ I oUU 



anatomy- 
anthropoid 
antibiotics 
antibodies 
antigens 
antiseptic 



£>>izJl fit 
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chromosome 

ciliate (cells) Vj_}U 
coagulate J^i. — 

collapse jW ' 
colloidal solution ^^j. 
composite flowers 

conceptual inference 

condensation ^ljSs 
conditioned reflexes 

conjunctiva <^^> 
connective tissue fLJJl ^ - • - ■ ^ 
consciousness 
contractile vaceoule 

convoluta worm iiiUlh saj-»Jl 

convulsions oV^~£j~ 

corals ^^^^ 
corpus-luteum 

( J^i ) >^ 
cortex Sj-iiJl 

crab ( >tU»- ^ ) o^^ 1 

crane 

crayfish ^-UJl Al\ u^j— 

Cretaceous era 

cretinism 

crossing t> — *^ 
crustaceans oV.^>Jl 



botany oL-Jl 

bottle flies 

( Jjj\M v l»JUl ) ula 
brine-shrimp ^lU »ULi ^^r^ 
bronchitis < : . <Jjj jl *_»^Jl 
bryozoa <j. o^l_>Ji-l 

bustard £^-1 — «i->M-' >^ 
buzzard 



Caecum j^\M ^1 j\ o^j^> 

calcareous j^>. _ ^JT 

cancer o^^l u-^ _y» 

^ - r-v 

cartilage 
caruncle 
catalyst 

catarrhal (cold) 
caterpiller 



canine (tooth) 
carnivorous 



^5 J _r-it 

centipede o^. J' J j' ft 

centrosome 

( iJtf.1 ^ ) ^jT>l 

centrosphere 

( uti ^ ) iifjA hjat 

cephalopoda 

cerebral ( ^lU t _ r ^^» ) 
cetaceous^UJ Jl ^^o^ 
chickenpox lS^.-M- 1 
chlorophyll 

( J^JJj-^ ) 
chordata oUui-l 
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essences o^tU 
eucaliptus J^^' 
Euglena viridis 
evolution _ 
exoasci 5->-jU-l A-l—Vl j\ <3j*^ 



femur 

fermentation 
ferns 

fertilisation 
flagellata 



foot and mouth disease ^ 



fossil 



fungus (fungi) (oU^Li*^) ^ 



G 



gall-wasps o-aA-Ji > — >.^j 
gar-fish — 
gastric ^ — ** 
gel i.^* <JU- JJU 

genealogical tree v L-JVt 5 
genes _ otf j^il 

« oUJ-1 » 

,~ at 



geneticist 
genus 
geotropism 
germ 
gill-clefts 
gizzard 



cuttle fish £y) jLJ-\ 
cyclotron ^jJUi jcliJti 

cymose y; lij^J^ 

D 

dermis (ioV\) cJl^ijJi jlU-1 "<l^> 
diaphragm 

dipnoi u ..fl;vl) <». jj>jU oUl j±\ 

diurnal £ 

dominant (species) jJL-Ji 

dormouse <a] y}\ Zj\jA\ 

duckmole JaJi -03- » 

ductless (gland) V s-u 

dyspeptic i-^illj »^L^a* 

E 

ear-pinna oiVl 0' j— » 

earthworm <~JvVl Sjj-aJi 

echinodermata oLT>^1 

ecology "^t^ ,Jl- c 

eel *Ul , ^Lo- _ oL-; 




electron ( oj>^' ) <-J^ V-*** 
embryology 
emulsion 
entomologist 
environment 
enzymes 
epidemic 
epidermis 
epileptic 



( « ^r^Jl ) JUJ-V 5 ^fJii 



_ _ 
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hypnotism »\ j4 v , j\ j\ ^yj 
hypotonic (solution) J 

I 

impulsive • 

inborn — J&>- 

incubation Ci-^ — * J ^ i> " 

individuality li/Ji 

infection ^J- 1 * 
inflamation 

inflorescence ^IkJl _ Sjy 

infusarians oL-cUJl 

inoculate ^Ib _ ( ^*Ja* 

instinct 5 _^aiJl — °j>_j^\ 

intestinal vSy* 

intracellular - ji-ij 

introspection \ 

intuitive 

invertebrates oUjUi^Jl 
in vitro 
iris 

isotonic (solution) JjJ^> 

J 

jackwal jjT 
Jerboa (jji <jt ^>l^. 
K 

katabolic (processes) o^Jux 
kidney i_^lT _ <JiT 



<J-1 <JlM ^jU. 



goiter 

( s>4' ) 
gonads <JL-»LJl ^.uJi 

gossamer jJi JaU^ 

grasshopper ( oi _^^>- ) K.k:4i 
Great Ank Lr ^' ./UJl 



H 



haemoglobin 

hag-fish 
heathers 
heat torpor 

hedgehog 
hemophilia 

hemorrhage 

hepatitis 

hereditary 

hermaphrodite 

heterogeneous 

hibernation 

hind 
homing 
hominoid 
homogeneous 
Homo sapiens 



*> jX-) til - 



4 — *d Jr* 
<JL* Vl 



hormone r J_y) <jy*jy* 

hygrometric ji-) 
hypertonic (solution) JjJL>^ 



- - 
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mites <ic _ s^i ^ 

molecule 

molluska 

motor nerve-cell 4 , . <JLi 

moulting J?.*^' - £}L*JY1 

mucus JaUll 

multicellular :>JL*i* 

mumps otfU l 

mushroom ^i-* Jai 

musk-deer *iL*H J)j^ 

mussel jU*» 
mutation ^U^l J>>tJl — 5 



N 

narwhale 
naso-palatine 
nebulous 

neolithic period i5_/>J-1 ^r^Jl 

nervous system ^*****\\ jl^fl 

nettle a^i^ 31 u"i l " > - oU 

newt *Ul J-> ; . , * 
nictitating membrane .UiiJl 

night-blindness jJLll LiuJi 

nightingale v^-^ 

nocturnal ( ) 

notochord j J-*. 

nucleoprotein c>jj^ 

nucleolus \y 

nucleus i\ y 

nutrition <» 



lachrymal gland ^^jdi s_uJ< 
lamprey ( <z> m jy\\ ) ^J&-\ du^ 
lancelet ( >-+ij}-\ ) 

larva 
latent 

leguminous (plants) o^U 
lethargy j^i _ o\ 



leukemia 



lily j—j-Jl _ J^jJl jUji 



limpet 
lipides 
lipoproteins 
liver fluke 
lynx 



- * ii 



M 



mackerel eL— 
malignant (disease) v^.. , ^ ^ 
mammals oLjoi! I 

marmot ( J-J-1 jti ) J*^* 
marsupials oL-^-CJl oLjI 
measles 
membraneous 
meningo coccus 



menstural cycle 



metabolism 



metamorphosis 



mistletoe 



( iAVi ) ^jJ-i 

( ^ ) 



_ VXV _ 
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Pineal body j] _ t , - f > 

pipit _^U» 
Piscine 

pistil y _ J-dl 

pituitary gland i^U^Jl sjuJi 

placenta <.. .....11.1 

plague oj*U*Jl 

planarians ( ) oLi J.-.-...U 

pneumonia cS^.^ «-»l^JVI 

polio jU»Vl JA-i 

pollen grains r ^i3< *->j ^~ 

polyandry ^biVl jjuj 

poppies ^^J) j>\ _ 

potential energy <i*l£Jl ollJl 

precepitin reaction J*\ i; 

( J ) 

q\ o I 
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